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& WARNING

Thank you for purchasing automation equipment from Automationdirect.com™, doing business as
AutomationDirect. We want your new automation equipment to operate safely. Anyone who installs or
uses this equipment should read this publication (and any other relevant publications) before installing or
operating the equipment.

To minimize the risk of potential safety problems, you should follow all applicable local and national codes
that regulate the installation and operation of your equipment. These codes vary from area to area and
usually change with time. It is your responsibility to determine which codes should be followed, and to
verify that the equipment, installation, and operation is in compliance with the latest revision of these
codes.

At a minimum, you should follow all applicable sections of the National Fire Code, National Electrical
Code, and the codes of the National Electrical Manufacturer's Association (NEMA). There may be local
regulatory or government offices that can also help determine which codes and standards are necessary for
safe installation and operation.

Equipment damage or serious injury to personnel can result from the failure to follow all applicable codes
and standards. We do not guarantee the products described in this publication are suitable for your
particular application, nor do we assume any responsibility for your product design, installation, or
operation.

Our products are not fault-tolerant and are not designed, manufactured or intended for use or resale as on-
line control equipment in hazardous environments requiring fail-safe performance, such as in the
operation of nuclear facilities, aircraft navigation or communication systems, air traffic control, direct life
support machines, or weapons systems, in which the failure of the product could lead directly to death,
personal injury, or severe physical or environmental damage ("High Risk Activities"). AutomationDirect
specifically disclaims any expressed or implied warranty of fitness for High Risk Activities.

For additional warranty and safety information, see the Terms and Conditions section of our catalog. If
you have any questions concerning the installation or operation of this equipment, or if you need
additional information, please call us at 770-844-4200.

This publication is based on information that was available at the time it was printed. At
AutomationDirect we constantly strive to improve our products and services, so we reserve the right to
make changes to the products and/or publications at any time without notice and without any obligation.
This publication may also discuss features that may not be available in certain revisions of the product.

This publication may contain references to products produced and/or offered by other companies. The
product and company names may be trademarked and are the sole property of their respective owners.
AutomationDirect disclaims any proprietary interest in the marks and names of others.

Copyright 2007, Automationdirect.com™ Incorporated
All Rights Reserved

No part of this manual shall be copied, reproduced, or transmitted in any way without the prior, written
consent of Automationdirect.com™ Incorporated. AutomationDirect retains the exclusive rights to all
information included in this document.



N Advertencia #

Gracias por comprar equipo de automatizacién de Automationdirect.com™. Deseamos que su nuevo equipo
de automatizacién opere de manera segura. Cualquier persona que instale o use este equipo debe leer esta
publicacién (y cualquier otra publicacién pertinente) antes de instalar u operar el equipo.

Para reducir al minimo el riesgo debido a problemas de seguridad, debe seguir todos los cédigos de seguridad
locales o nacionales aplicables que regulan la instalacidn y operacién de su equipo. Estos c6digos varfan de drea
en drea y usualmente cambian con el tiempo. Es su responsabilidad determinar cuales c6digos deben ser
seguidos y verificar que el equipo, instalacién y operacién estén en cumplimiento con la revisién mas reciente
de estos c4digos.

Como minimo, debe seguir las secciones aplicables del Cédigo Nacional de Incendio, Cédigo Nacional
Eléctrico, y los cédigos de (NEMA) la Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos de USA. Puede haber
oficinas de normas locales o del gobierno que pueden ayudar a determinar cuales cédigos y normas son
necesarios para una instalacién y operacién segura.

Si no se siguen todos los cédigos y normas aplicables, puede resultar en dafios al equipo o lesiones serias a
personas. No garantizamos los productos descritos en esta publicacién para ser adecuados para su aplicacién en
particular, ni asumimos ninguna responsabilidad por el disefio de su producto, la instalacién u operacién.

Nuestros productos no son tolerantes a fallas y no han sido disefiados, fabricados o intencionados para uso o
reventa como equipo de control en linea en ambientes peligrosos que requieren una ejecucion sin fallas, tales
como operacién en instalaciones nucleares, sistemas de navegacién aérea, o de comunicacién, control de trifico
aéreo, mdquinas de soporte de vida o sistemas de armamentos en las cuales la falla del producto puede resultar
directamente en muerte, heridas personales, o danos fisicos 0 ambientales severos ("Actividades de Alto Riesgo").
Automationdirect.com™ especificamente rechaza cualquier garantfa ya sea expresada o implicada para
actividades de alto riesgo.

Para informacién adicional acerca de garantia e informacién de seguridad, vea la seccién de Términos y
Condiciones de nuestro catdlogo. Si tiene alguna pregunta sobre instalacién u operacién de este equipo, o si
necesita informacién adicional, por favor lldmenos al nimero 770-844-4200 en Estados Unidos.

Esta publicacién estd basada en la informacién disponible al momento de impresién.  En
Automationdirect.com™ nos esforzamos constantemente para mejorar nuestros productos y servicios, asf que
nos reservamos el derecho de hacer cambios al producto y/o a las publicaciones en cualquier momento sin
notificacién vy sin ninguna obligacién. Esta publicacién también puede discutir caracteristicas que no estén
disponibles en ciertas revisiones del producto.

Marcas Registradas

Esta publicacién puede contener referencias a productos producidos y/u ofrecidos por otras companias. Los nombres de las companias
y productos pueden tener marcas registradas y son propiedad tnica de sus respectivos duefios. Automationdirect.com™, renuncia
cualquier interés propietario en las marcas y nombres de otros.

PROPIEDAD LITERARIA 2007, AUTOMATIONDIRECT.COM™ INCORPORATED
Todos los derechos reservados
No se permite copiar, reproducir, o transmitir de ninguna forma ninguna parte de este manual sin previo consentimiento por escrito de
Automationdirect.com™ Incorprated. Automationdirect.com™ retiene los derechos exclusivos a toda la informacién incluida en este
documento. Los usuarios de este equipo pueden copiar este documento solamente para instalar, configurar y mantener el equipo
correspondiente. También las instituciones de ensefianza pueden usar este manual para propésitos educativos.



MANUAL DE MODULOS
OPCIONALES PARA LOS
PLCs DL05/06

Incluya por favor el nimero y la edicién del manual, mostrados abajo, al
comunicarse con apoyo técnico con respecto a esta publicacién.

Numero del Manual : D0-OPTIONS-M-SP
Edicién: 2a edicién en espaifiol
Fecha de edicidén: 08/07
Edicion Fecha Descripcion de cambios
Original 09/01 Edicion original
Rev. A 12/01 Cambios hechos a especificaciones de modulos anélogos
2a. edicion 01/02 Agregado un nuevo capitulo y cambios menores en algunos capitulos
3a. edicion 05/02 Agregado pautas de cableado y un nuevo mddulo discreto
4a. edicion 07/02 Agregada informacion del PLC DLO6
4ahgeii(i&én 02/03 Cambios menores y correcciones
5a. edicion 05/03 Agregado un nuevo capitulo
6a. edicion 08/03 Agregado un nuevo capitulo y se referencian un nuevo médulo discreto
GaR%c\j/i.c’iL\én 01/04 Agregado un nuevo capitulo
6a edicion 03/04 Agregado dos nuevos modulos discretos, y el modulo DO-01MC (Memory
Rev. B Cartridge/Real Time Clock) fue movido al manual del PLC DI05.
1a. edicion en espafiol 08/04 Traducido de acuerdo a la 6a edicion en inglés, para acompaiiar el manual del PLC DLOG6.
6aR%(3/ic&én 05/05 Agregado el mddulo discreto FO-08SIM y correciones menores
7a. edicion 05/07 Agregado 5 nuevos capitulos de mLdulos de alta resolucion
2a. edicion en espafiol 08/07 Traducido de acuerdo a la 7a edicion en inglés, para acompafar el manual del PLC DLO6.

Notas del traductor;

La traduccion ha sido hecha con el propdsito de atender una vasta clientela que no puede leer inglés, por la
——\  experiencia en las llamadas de apoyo técnico. Se ha mantenido el formato, la paginacion y los dibujos lo mads
——\  posible como la version en inglés, aunque a veces ha sido necesario moverse una pdgina por razones de espacio.
Muchas de las palabras se han dejado en inglés, ya que es muy comiin usarlas en el lenguaje técnico y también.
y mds importante, otras informaciones estdn solamente en inglés, tal como en el programa DirectSOFT. Este
manual es un complemento de los manuales de usuario de los PLC DLO5 y DL0G6.
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Capitulo 1: Como comenzar

Introduccion

El propésito de este manual

Este manual describe los médulos opcionales que estdn disponibles para las familias de PLCs
DLO05 y DL06. Le mostrard cémo seleccionar e instalar un médulo opcional para su PLC.

Manuales complementarios

Usted necesitard una copia del manual de usuario DL05 (D0-USER-M) o del manual de
usuario DL06 (D0-06USER-M-SP) cuando use los médulos opcionales en su PLC.

Apoyo técnico

Nos esforzamos en hacer nuestros manuales los mejores de la industria. Confiamos en sus
comentarios para hacernos saber si estamos alcanzando nuestra meta. Si usted no puede
encontrar la solucién a su uso particular, o si por cualquier razén usted necesita apoyo técnico,
por favor, puede escribirnos un correo electrénico o lldmenos por teléfono a:

770-844—4200 en Estados Unidos

Nuestro grupo de apoyo técnico trabajard con usted para contestar a sus preguntas. Estamos
disponibles de Lunes a a Viernes a partir de la 9:00 AM hasta las 6:00 PM hora de Nueva York.
También le animamos a que visite nuestro sitio de internet en donde usted puede encontrar
informacién técnica y no técnica sobre nuestros productos y nuestra compafia.

http://www.automationdirect.com

Si usted tiene un comentario, una pregunta o una sugerencia sobre cualesquiera de nuestros
productos, servicios, o manuales, devuelva sus comentarios a nosotros.

Convenciones usadas

E

Cuando usted ve el icono de la 'libreta" en el margen izquierdo, el parrafo a la su derecha inmediata sera una
nota especial. La palabra NOTA: en negrita marcard el principio del texto.

Cuando usted vea "el icono de la marca de exclamacién" en el margen izquierdo, el parrafo a la su
derecha inmediata sera una advertencia. Esta informacion podria prevenir lesion, pérdida de funciones
o0 aiin la muerte (en casos extremos).La palabra ADVERTENCIA:en negrita marcara el principio del texto.

1-2

Asuntos claves en cada capitulo

El principio de cada capitulo se enumerardn los asuntos

claves que se pueden encontrar en ese capitulo.
Como comenzar APiTulo

1

Es este capitulo..

Informacién general 1-2
Especificaci 14

/\/\/\
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Capitulo 1: Como comenzar

Seleccione el modulo adecuado
DLO5

El micro PLC DLO5 tiene solamente una ranura de
opcién para instalar un médulo opcional. La seleccién
adecuada de un médulo depende del uso del control
deseado.

DL06

El PLC DLOG tiene cuatro ranuras para colocar

mddulos opcionales. Los mddulos opcionales se pueden

también agregar segin el uso del control deseado.
Seleccién de médulos

Hay mds de 30 mdédulos opcionales disponibles.

Las especificaciones y los diagramas eléctricos para los médulos discretos de E/S se pueden
encontrar en los capitulos siguientes.

Una descripcién completa de los médulos analdgicos se puede encontrar en sus capitulos
respectivos en este manual.

Algunos mddulos tales como FO-CP128, DO-DEVNETS, HO-ECOM, H0-PSCM, D0-DCM
y HO-CTRIO se describen en sus manuales de usuario respectivos; vea la referencia de los
manual en las tabla siguientes, las que también enumeran los médulos disponibles.

No. de articulo Descripcion

F0-08SIM 8 entradas para simulacion, con 8 conmutadores
D0-10ND3 10 entradas de 24 VCC

D0-10ND3F 10 entradas rapidas de 24 VCC

D0-16ND3 16 entradas de 24 VCC

F0-08NA-1 8 entradas de de 110 VCA

D0-10TD1 10 salidas de 24 VCC, drenadoras

D0-16TD1 16 salidas de 24 VCC, drenadoras

D0-10TD2 10 salidas de 24 VCC, surtidoras

D0-16TD2 16 salidas de 24 VCG, surtidoras

D0-07CDR Combinacion de 4 entradas CC, 3 salidas de contactos de relevador
D0-08TR 8 salidas de contactos de relevador

D0-08CDD1 Combinacion de 4 entradas CC, 2 salidas CC drenadoras
F0-04TRS 4 salidas de contactos de alta corriente de relevador
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Capitulo 1: Como comenzar
u

Seleccién de médulos, continuado

Modulos analdgicos

No. de articulo Descripcion

F0-04AD-1 8 entradas analdgicas, corriente

F0-08ADH-1 8 entradas analdgicas con alta resolucion, corriente

F0-04AD-2 8 entradas analdgicas, tension

F0-08ADH-2 8 entradas analdgicas con alta resolucion, tension

F0-04DAH-1 4 salidas anal6gicas con alta resolucion, corriente

F0-08DAH-1 8 salidas analdgicas con alta resolucion, corriente

F0-04DAH-2 4 salidas analdgicas con alta resolucion, tension

F0-08DAH-2 8 salidas analdgicas con alta resolucion, tension

F0-4AD2DA-1 4 entradas y 2 salidas anal6gicas en un modulo, corriente
F0-2AD2DA-2 2 entradas y 2 salidas analdgicas en un madulo, tension
F0-4AD2DA-2 4 entradas y 2 salidas analdgicas en un mddulo, tension

F0-04RTD 4 entradas analdgicas para uso con RTDs (medicion de temperatura)
F0-04THM 4 entradas analdgicas para uso con termopares (medicion de temperatura)

Madulos de especialidad

No. de articulo Descripcion

D0-01MC Modulo de memoria/Reloj de tiempo real (Vea el Manual DO-USER-M)
DO-DCM Maodulo de comunicaciones de datos seriales (Vea el Manual DO-DCM-M)
DO-DEVNETS Maodulo de comunicaciones DeviceNet esclavo (Vea el Manual DO-DEVNETS-M)
HO-ECOM(100) Maodulo Ethernet 10Base-T (10/100Base-T) (vea el Manual HX-ECOM-IM)
HO-PSCM Maodulo de Profibus esclavo (Vea el Manual HX-PSCM-IM)

HO-CTRIO Maodulo de conteo de alta velocidad (Vea el Manual HX-CTRIO-M)

F0-CP128 Modulo Coprocessor de tres puertos (Vea el Manual FO-CP-MSP)
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Instalacion de los médulos opcionales

Antes de instalar el médulo opcional en la ranura de médulos opcionales del PLC DLO5 o las
ranuras del PLC DLO0G6, configure los puentes y/o los dipswitches necesarios en el médulo. Vea
la informacién el el capitulo correspondiente.

Retirando la cubierta de la ranura
El primer paso en la instalacién del mddulo opcional es quitar la cubierta protectora de la ranura
de opcién. Quite la cubierta oprimiendo las lengiietas del sujetador y levantando la cubierta.

| O\
- . P
INPUT OUTPUT
X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 YO Y1 Y2 Y3 Y4 Y5
el el o -
cPU [}
'm > ™
giOGIC 05 el =
Koyo RX2 n
- Lenguetas
mwzso ve';HZ X0 -X7: Input Y0 - Y5: Ouput
AC() [AC(N)| Co | X1 X3 IX4 X6 | c2| Y1 Y3 | Y5
T I R A S
~
& &
w Zan
—J = o

Cubiertas de las ranuras
de mddulos opcionales

[GOJG ] ov [ Yo Y2 [ C1] Y5 [ Y7 Jvio [Yi2] C3 [Y15 Y17
[RCIACN] 22V [Co [ Y1 ] Ya] v4 ] v6 [ Co [ vi1] Y13] Vi4[Vi6 [ NC

OUTPUT: 6-240W 50~ 60Hz 2.0A, 6-27Vem 2.0A PWR: 100-240\n 50-60Hz40VA

00O D0-06DR E&"

203 4 5 710 T 12 13 14 15 18 17 20 21 22 23
0P PPENOPIDEEIE

X
INPUT. 12— 24V 3 - 15mA’

om0 Hﬂﬂ

Ll gy ol g
P T Tt ) T e =
Ui

=1
PORT1 PORT2 RUN STOP

EIEIE
e ]

— o

Insiera el médulo
Ahora, insiera el médulo en la ranura abierta. Sitde el médulo de modo que la informacién
impresa se oriente en la misma direccién que las marcas en el PLC. Asegurese de alinear el
conector al circuito impreso del médulo con el conector de la placa trasera del PLC. Presione el
mddulo en la ranura hasta que el frente del médulo esté rasante con el frente del PLC. Instale
los médulos restantes en el DL06. Una vez que los médulos estén en su lugar el PLC estd listo

para ser programado.

ADVERTENCIA: El PLC debe ser desconectado de la energia eléctrica antes de inserir 0 de quitar un
mddulo. Si no se desconecta la energia, podria dafiarse el médulo, el PLC 0 ambos.
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Demanda de corriente

1-6

EI PLC DLOG tiene cuatro ranuras de tarjetas opcionales. Para determinar si la combinacién de
tarjetas que usted selecciona tiene suficiente suministro de energfa, usted necesitard realizar un
cdlculo de la demanda de corriente al PLC.

Energia suministrada

La energfa entregada a los mddulos opcionales es suministrada desde dos origenes: desde la
fuente de poder interna de la unidad y si es necesario, de una fuente externa (suministrada por
el cliente).

Los PLCs alimentados por corriente alternada suministran una cantidad limitada de energfa en
24VCC. La salida de 24VCC se puede utilizar para accionar dispositivos externos.

Para hacer una verificacién del consumo de corriente comience considerando la corriente
entregada por la base de la unidad.

Todas las fuentes de los PLCs DLOG entregan la misma cantidad de corriente en 5VCC.
Solamente las unidades alimentadas CA tienen 24 VCC auxiliar.

Hay que considerar un balance entre la corriente de 5VCC y de 24VCC. La cantidad de
corriente en 5VDC disponible depende de la cantidad de corriente de 24VCC que sea usada, y
la cantidad de corriente en 24VCC disponible depende de la cantidad de corriente en 5VCC
consumida. Determine la cantidad de corriente suministrada internamente con ayuda de la
tabla en la pdgina siguiente.

Corriente requerida por la base de la unidad

Debido a las diversas configuraciones de entradas y salidas disponibles en la familia DLO0G, la
corriente consumida por la base de la unidad varfa de modelo en modelo. Reste la cantidad de
corriente requerida por la unidad de la cantidad de corriente suministrada por la unidad .
Asegurese de restar la corriente tanto de 5VCC como de 24VCC.

Corriente requerida por los médulos opcionales

A continuacién, reste la cantidad de corriente requerida por los médulos opcionales que usted
estd planeando utilizar. Una vez mds recuerde de restar 5VCC y 24VCC.

Si su andlisis de cdlculo de corriente le muestra que hay corriente de sobra disponible, usted debe
tener una configuracién que funcionard adecuadamente. Si no es asi, aparecen problemas de
funcionamiento.
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Corriente suministrada por el PLC DL06

Corriente necesaria por el PLC DL06

Articulo 5 VCC (mA) 24 VCC (mA) Articulo 5 VCC (mA) 24 VCC (mA)

DO0-06xx <1500mA 300mA D0-06AA 800 mA ninguna

<2000mA 200mA D0-06AR 900 mA ninguna

D0-06xx-D 1500mA ninguna D0-06DA 800 mA ninguna

D0-06DD1 600 mA 280 mA*

Siel ;:gg;um: en ?VCC eslmenos_detZl]([])_U mA:prerc:Imz:s D0-06DD2 600 mA ninguna
que mA, entonces la corriente disponible de Ia N :

fuente 24 VCC es 200 mA. Si el consumo en 5\_ICC es gggggg“) ggg mﬁ ;égg#&a
menos que 1500mA, entonces la corriente disponible en g

24 \ICC es 300mA. D0-06DD2-D 600 mA ninguna

D0-06DR-D 950 mA ninguna

Corriente consumida por los médulos
opcionales de los PLCs DL05/06

* 24VCC auxiliar usada para alimentar el terminal V+
de las salidas drenadoras de los PLCs D0-06DD1/-D

Articulo 5 VCC (mA) 24 VCC (mA)

D0-07CDR 130 mA ninguna Corriente consumida por otros aparatos
D0-08CDD1 100 mA ninguna Articulo | 5VCC (mA) | 24 VCC (mA)
D0-08TR 280 mA ninguna :

. D0-06LCD 50 mA ninguna
DO0-10ND3 35 mA ninguna :
DO-10ND3F B mA fingUTa D2-HPP 200 mA ninguna
D0-10TD1 150mA po EA1-S3ML (-NT) 210 mA ninguna

guna :

D0-10TD2 150 mA ninguna DV1000 150 mA ninguna
D0-16ND3 35 mA ninguna
D0-16TD1 200 mA ninguna
F0-04TRS 250mA ninguna | 5\CC 24\CC
FO0-08NA-1 5mA ninguna Fuente de energia (mA) (mA)
F0-04AD-1 50 mA ninguna D0-06DD1 A 1500 mA 300mA
F0-04AD-2 75 mA ninguna (seleccione
F0-2AD2DA-2 50 mA 30mA AoB) B |2000 mA 200mA
F0-4AD2DA-1 100 mA 40 mA : : 5VCC 24VCC
F0-4AD2DA-2 100 mA ninguna SOOI (mA) (mA)
F0-04RTD 70 mA ninguna D0-06DD1 600 mA 280mA*
F0-04THM 30 mA ninguna DO0-16ND3 35 mA 0
F0-08SIM 1 mA ninguna D0-10TD1 150 mA 0
F0-08ADH-1 25 mA 25 mA D0-08TR 280 mA 0
F0-08ADH-2 25 mA 25 mA F0-4AD2DA-2 100 mA 0
F0-04DAH-1 25 mA 150 mA D0-06LCD 50 mA 0
F0-08DAH-1 25 mA 220 mA Total usada 1215 mA 280 mA
F0-04DAH-2 25 mA 25 mA Sobrant A 285 mA 20 mA
F0-08DAH-2 25 mA 25 mA obrante B 785 mA Nota 1
Do-01MC Se usa solamente con el PLC DL05
DO-DCM 250 mA ninguna
DO-DEVNETS nillls finguna ‘ Nota 1: Si la fuente de energia auxiliar de
HO-PSCM 530 mA finguna = 24VCC del PLC se utiliza para
HO-ECOM 250 mA finguna [ — accionar las salidas drenadoras, use
HO-ECOM100 300 mA ninguna la opcion A de la tabla, arriba.
HO-CTRIO 250 mA ninguna
F0-CP128 150 mA ninguna
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Pautas de seguridad

E |

2-2

NOTA: Los productos con la marca CE ejecutan sus funciones con seguridad y cumplen con las normas
relevantes como especificado por los directorios de CE, si es que se usan de acuerdo a Su proposito
y que las instrucciones en este manual sean sequidas. La proteccién proporcionada por el equipo
puede bajar si se usa este equipo de una manera no especificada en este manual. Hay disponible un
listado de nuestros afiliados internacionales en  nuestro  Sitio de  Internet
http.//www.automationdirect.com

ADVERTENCIA: EI suministro de un ambiente de funcionamiento seguro para el personal y el equipo es
su responsabilidad y debe ser su meta fundamental durante el planeamiento y la instalacién del sistema.
Los sistemas de automatizacién pueden fallar y pueden dar lugar a situaciones que pueden causar lesion
seria al personal o daio al equipo. No confie solo en el sistema de automatizacion para tener un
ambiente seguro. Debe utilizar dispositivos electromecanicos externos, tales como relevadores o
interruptores limite, que son independientes del uso del PLC para tener una proteccidn para cualquier
parte del sistema que puede causar dafios corporales. Cada uso de automatizacion es diferente, de
modo que pueden haber requisitos especiales para su uso particular. Asegirese de seguir todas las
normas nacionales y requisitos locales para instalacion y uso apropiado de su equipo.

Planee con seguridad

La mejor manera de suministrar un ambiente seguro es planear la seguridad del personal y del
equipo de proceso. Se debe examinar cada aspecto del sistema para determinar qué 4reas son
criticas a la seguridad del operador o de la mdquina.Si usted no estd familiarizado con las
pricticas de instalacién de un sistema con PLCs o su compafifa no ha establecido pautas de
instalacién, debe obtener informacién adicional de otras fuentes, tales como:

* NEMA — The National Electrical Manufacturers Association, localizada en Washington, D.C. USA,
publica muchos documentos que discuten los estdndares para los sistemas de control industriales. Se
puede pedir estas publicaciones directamente de NEMA. Algunos de éstos incluyen:

ICS 1, General Standards for Industrial Control y Systems
ICS 3, Industrial Systems
ICS 6, Enclosures for Industrial Control Systems

* NEC — EI cédigo eléctrico nacional de Estados Unidos proporciona reglamentos referentes a la
instalacién y al uso de varios tipos de equipo eléctrico. Posiblemente se pueden obtener copias del
manual de NEC de su distribuidor local de equipo eléctrico o de su biblioteca local.

* Agencias locales - muchas agencias locales tienen requisitos adicionales sobre y mds alld de ésos
descritos en el manual del NEC. Verifique con la oficina eléctrica local para mds informacién.
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Tres niveles de proteccién

Las publicaciones mencionadas proporcionan muchas ideas y requisitos para la seguridad del
sistema. Como minimo, se deben seguir estos reglamentos. También, usted debe utilizar las
técnicas siguientes, que proporcionan tres niveles de control de sistema.

* Secuencia ordenada de la parada normal del sistema en el programa de control del PLC

* Desconexién mecdnica para la potencia del médulo de salida

* Interruptor de parada de emergencia para desconectar la potencia del sistema

Paradas de emergencia

Se recomienda que sean incorporadoslos circuitos de parada de emergencia en el sistema para
cada mdquina controlada por un PLC. Para una seguridad mdxima en un sistema controlado
por un PLC, estos circuitos no se deben conectar al PLC, sino deben ser conectados
externamente al PLC. Los interruptores de paro de emergencia se deben alcanzar ficilmente por
el operador y se alambran generalmente en un relevador maestro de control (MCR) o un
relevador de control de seguridad (SCR) que corta la energfa del sistema de salidas del PLC en
una emergencia.

MCRs y SCRs proporcionan medios convenientes para cortar la energfa del sistema durante una
situacion de emergencia. Desenergizando una bobina MCR (o SCR), se corta la energfa a las
entradas (opcional) y a los dispositivos de salidas. Este evento ocurre cuando se abre cualquier
interruptor de paro de emergencia. Sin embargo, el PLC continda recibiendo energfa y
funcionando aunque todas sus entradas y salidas estén deshabilitadas.

El circuito de MCR podria ser ampliado colocando un relevador de falla del PLC (cerrado
durante la operacién normal del PLC) en serie con cualquier otra condicién de parada de
emergencia. Esto harfa que el circuito de MCR corte la energia de las salidas del PLC en el caso
de que aparezca una falla del PLC (error de memoria, error de comunicaciones, etc.).

Use parada de emergencia
_~ Y relevador maestro ~

Interruptor limite . Pestillo Relevador
; EsTop Partir maestro
de seguridad Parada de 1

Emergencia 4°—L°—L°{ M

AN
Ossror E EEEEEEEE)
B oo
] % D %a L
fgj\ X0 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 W
|
o~/\-o

Direct
-

0

Para desconectar Sierra
las salidas

Relevador maestro
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Desconexién de potencia del sistema

Usted deberfa usar también dispositivos electromecdnicos, tales como relevadores de control e
interruptores de limite maestros, para prevenir una partida accidental del equipo en un
momento inesperado. Estos dispositivos se deben instalar en tal manera que eviten que ocurra
una operacién de la mdquina. Por ejemplo, si la mdquina tiene una parte atorada, el programa
de control del PLC puede apagar el motor de una sierra y contraer el cenador. Sin embargo, ya
que el operador debe abrir la puerta para quitar la pieza, usted debe también incluir un
interruptor que desconecte todas las salidas del sistema cuando se abra la puerta en cualquier
momento.

La maquinaria debe tener un método manual rdpido de desconectar toda la energfa de las
salidas del sistema. El dispositivo o el interruptor de desconexién se debe claramente tener una
etiqueta con una inscripcién "parada de emergencia”.

Después de una parada de emergencia o de cualquier otro tipo de interrupcién de energfa,
puede haber requisitos que deben ser resueltos antes de que el programa de control del PLC se
pueda recomenzar. Por ejemplo, puede haber valores especificos de memorias que deben ser
establecidos (o el estado antes de la parada debe ser mantenido) antes de que las operaciones
puedan reanudarse. En este caso, se pueden utilizar posiciones de memoria retentivas o incluir
constantes en el programa de control para asegurar un punto de partida conocido.

Parada secuencial metédica
Idealmente, el primer nivel de deteccién es el programa de T =B
o S e
control del PLC, que deberfa poder identificar problemas de i
la méquina o sistema. Deberfan programarse secuencias de s
parada adecuadas al proceso. ] Q
Los tipos de problemas en el control son, por ejemplo, Deteccion Desconecte
tipi ial d bad de bloqueo la sierra
picamente materiales procesados trabados, etc, que no \
crean un riesgo de dafo a personas o al equipo. |
Vea un ejemplo en el capitulo 11 del manual de usuario del
e
| AT
PLC DL06

ADVERTENCIA:EI programa de control no debe ser la tinica forma de proteccion para ningun problema
que pueda resultar en un riesgo de dafios corporales o del equipo.

Aprobacién de dreas con Clase 1, Div 2 (solamente para médulos en el PLC DL06)

El equipo se puede usar tambien en areas de riesgo como clase 1, Div2, grupos A, B, Cy D.

ADVERTENCIA:Riego de explosion!. La substituicion de componentes puede causar que no se cumpla
mas con el cumplimiento de los requisitos para estas areas. No desconecte el equipo a menos que se
haya desenergizado el PLC o quqw el area no es mas de riesgo.

2-4 I
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Estrategias de cableado del sistema

Los PLCs DL05 y DLO06 son muy flexibles y funcionardn en diversas configuraciones de
cableado. Si estudia esta seccién antes de la instalacién real, Ud. puede encontrar probablemente
la mejor estrategia de cableado para su sistema. Esto le ayudard a tener un costo mds bajo del
sistema, a evitar errores de alambrado y a problemas de seguridad.

Limites de aislamiento del PLC

El trazado de los circuitos del PLC se divide en tres regiones principales separadas por los limites
de aislacién, mostrados en el dibujo abajo. La aislacién eléctrica proporciona seguridad, de
modo que una falla en una drea no se propague a otra.

Un filero EMI hace una aislacién entre la fuente de alimentacién y la fuente de poder interna.
Un transformador en la alimentacién proporciona aislacién entre los lados primario y
secundario.

Los acopladores épticos proporcionan aislacién dptica en circuitos de entradas y de salidas. Esto
aisla el circuito légico del lado del campo, donde se conecta la maquinaria de la fdbrica.

Observe que las entradas discretas estdn aisladas de las salidas discretas, porque cada una se aisla
del Lado Légico.

Los limites de aislacién protegen la interfase del operador (y el operador) contra averfas de la
entrada de energfa o averifas del cableado de campo.

Cuando se hace el cableado de un PLC, es extremadamente importante evitar hacer conexiones
externas que conecten los circuitos del lado légico a cualquier otro.

Lado primario Lado secundario Lado del campo
o légico
PLC Circuito de .
entradas | Entradas discretas
Alimentacion Fuente
—* Filtro > de poder = CPU —
interna I Circui‘to » Salidas discretas
de salidas
(I;'m'.tel - Aparato de programacion <— Limite
€ aisiacion o interfase de operador de aislacion
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La préxima figura muestra el arreglo interno del PLC DL05, como se ve desde la frente

Al aparato de programacion

o Interface de operador
[} [}
DLO05 v v

o | 2 Puertos de
CPU comunicaciéon

A

Fuente de [} Y
po_der Circuitos de
principal E/S opcionales
A Y
Circuito de entradas Circuito de salidas

A A

\ \

8 entradas Comunes 6 salidas Comunes
discretas discretas

Alimentacion - Filtro

La préxima figura muestra el arreglo interno del DL06, como se ve desde la frente.

Alimentacién

Filtro| 16 salidas discretas Comunes
A

Circuito de salidas
\ Circuitos de
E/S opcionales
Fuente de P
poder - CPU B
principal B ¥
‘ 2 puertos de
comunicaciéon
Circuito de entradas \ \
DLO06
Y
\/ Al aparato de programacion,
20 entradas Comunes interface de operador o
discretas red de comunicacion
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i

Concepto de entradas y salidas surtidoras/drenadoras
Antes de avanzar en la presentacién de estrategias de cableado, necesitamos introducir los
conceptos de "drenadoras" y "surtidoras." Estos términos se aplican a circuitos tipicos de
entradas o salidas. Es la meta de esta seccidén hacer estos conceptos féciles de entender. Primero
damos las definiciones cortas siguientes, seguido por aplicaciones prdcticas.

Entradas y salidas drenadoras =Ruta para suministrar negativo (-)
Entradas y salidas surtidoras = Ruta para suministrar positivo (+)

Note la referencia a las polaridades (+) y (-). La terminologia de drenadoras y surtidoras se aplica
, . : . .

sélo a circuitos de entradas y salidas de corriente continua (CC). Los puntos de entradas y las
salidas que son drenadoras o surtidoras pueden conducir corriente en una direccién solamente.
Esto significa que es posible conectar el aparato externo de suministro y el campo al punto de
entradas y salidas de tal forma que la corriente fluya en la direccién errada y el circuito no
operard. Sin embargo, podemos conectar adecuadamente el aparato de suministro y el campo
cada vez entendiendo lo que es una entrada o salida "surtidora" y " drenadora”.

Por ejemplo, la figura representa a la derecha una entrada que es "drenadora”.

Para conectar apropiadamente el suministro externo,

sélo tenemos que conectar la entrada para que ___PIC_
proporcione un camino a negativo (-). De modo que oo EntradaC')__ i
comenzamos en el terminal de la entrada del PLC, (drenadora);
seguimos por el circuito del sensor de entrada, |

saliendo en el terminal comin y conectamos el |

suministro (-) al terminal comun. Agregando el : de entrada
interruptor entre el suministro (+) y la entrada, Comin.y | |
hemos completado el circuito. La corriente fluye en b .
la direccién de la flecha cuando el interruptor se

clerra.

[+

|

|
Deteccién |
| o
de la senall

Aplicando el principio del circuito anterior a las cuatro combinaciones posibles de los tipos de
entradas y salidas drenadoras y surtidoras, tenemos los cuatro circuitos mostrados abajo. Los
PLCs DirectZLOGIC suministran todos ellos.

Entrada drenadora Salida drenadora
Entrad r***PLC**T r***ELE*T
— Ent .
ontrada~ | ‘ Salida Carga
% } Deteccién} } Switch } i
_? ‘ de entrada‘ ‘ de salida ‘ =
A \ \ Comun
[ J L J
Salida surtidora
___PlC_ ___pc__
T‘ ‘r L Comiin
Deteccién } } Switch } i
de entrada‘ ‘ de salida ‘ —_
‘ ‘ Salida Carga
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas
o

Conceptos de terminales "comunes"de E/S

p ircuito de entradas y salid e
ara que opere un circuito de entradas y salidas Aparaio | Ruta principal = ¢ °
del PLC, la corriente debe entrar en un terminal de campo| (Punto de E/S) de E/S }
y salir en otro. Esto significa que por lo menos [+ |
dos terminales se asocian con cada punto de |— :) }
entrada o salida. \
) Ruta de retorno ‘
En la figura a la derecha, el terminal de entrada o L .

salida es el camino principal para la corriente. Un terminal adicional debe proporcionar el
camino de regreso a la alimentacién. Este es el

) > PLC
terminal comn. T
- 8
; . Deteccion de
La mayorfa de los puntos de entradas o salidas se ontradas

agrupan en los PLCs en el camino de regreso

entre dos o mds entradas o salidas.

La figura muestra a la derecha un grupo (o el

banco) de 4 puntos de entradas que comparten 1
un camino comun de regreso. De esta manera,

las cuatro entradas requieren sélo cinco
terminales en vez de ocho.

I
-

NOTA: En el circuito a la derecha, la corriente en el comiin es 4 veces la corriente de entrada del canal cuando
todas las entradas se energizan. Esto es especialmente importante en circuitos de salidas, donde es a
veces necesario colocar un conductor de mayor seccion.

Algunos de los mddulos de entradas y salidas

comparten a menudo un camino de retorno e/

7 3.5 11mA/

comdun. UTE) o
ACT 0.3A

IN
Co - —

— |
co - —

— Internamente
0 | conectado
1

La mejor indicacién de agrupamiento en un
comun en entradas y salidas estd en la etiqueta de
cableado. El médulo de combinacién de entradas
y salidas es una excepcién. La entradas y las
salidas tienen comunes separados.

—
ct -
— Internamente
0 | conectado
1

DEOHOOHEOIOTOROION (R

+V

ouT
D0-08CDD1
)
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

Conectando entradas y salidas a aparatos de campo de "estado s6lido"
En la seccién previa en conceptos de entradas y salidas drenadoras y surtidoras, discutimos circuitos de
entradas y salidas en corriente continua que sélo permiten que la corriente fluya en un sentido. Esto es también
cierto para muchos de los aparatos de campo que tienen interfases de estado sdlido (transistor). En otras
palabras, los aparatos de campo pueden ser también surtidores o drenadores. Cudndo se conectan dos aparatos

en un circuito en serie CC (como el caso cuandp se alambra un aparato de campo a una entrada o salida de
un PLC CC), uno se debe alambrar como surtidor y el otro como drenador.

Sensores de entrada de estado sélido

Las entradas del PLC DLO6 son flexibles ya que detectan el flujo de corriente en cualquier direccién, asi que
pueden ser conectadas como o surtidoras o drenadoras. En el circuito siguiente, un aparato de campo tiene
una salida de transistor "colector abierto” NPN. Drena la corriente del punto de entrada del PLC, que surte
la corriente. La alimentacién puede ser la fuente de poder auxiliar de 24VCC incluida en el PLC u otro
suministro (+ 12 VCC o +24VCQC), si se cumplen las especificaciones de las entradas.

Apjraioje campo ,E",tridig:,d‘ﬂ PLC
‘r .. Salida Entrada . 7‘
| [ (surtidora) (Surtidora) |
} } Fuente } }
‘ O Volt Nk Comdn L ‘
\ 1] T \
L= 1 L |

En el préximo circuito, un aparato de campo tiene una salida de emisor abierto de transistor PNP
Surte corriente al punto de la
entrada del PLC, que drena la |
corriente hasta el negativo. Ya | ‘

que el aparato de campo es | \

surtidor, no se requiere ninguna } L—? 0 Volt Comin L
alimentacién adicional entre el | = | [ 5
aparato y la entrada del PLC.

Cargas de salidas de estado sélido

A veces una aplicacién requiere conectar un punto de salida del PLC a una entrada de estado
s6lido en un aparato. Este tipo de conexién se hace generalmente para llevar una sefial de bajo
nivel, no para energizar a un actuador.

| Entrada de CC del PLC
\ Entrada {_ 1
| (drenadora)

Algunos de los médulos con salida CC son solo drenadores. Cada salida de CC suministra un
camino a 0 Volt cuando energizado. Las 6 salidas del DLO5 tienen el mismo comun, aunque hay
2 terminales comunes. No es asi con el DLO06 que tiene 4 comunes aislados. Finalmente, el
circuito de salida CC requiere potencia (20-28 VCC) desde una fuente externa. En el siguiente
circuito, la salida del PLC drena corriente al comuin de salida cuando estd energizado. Estd
conectado a una entrada surtidora de un aparato de campo.

Salida CC del PLC » Aparato de campo

‘r o 21 Alimentacion ‘r Ry, ﬂ‘
\ | salida Entrada \
} }—,—C‘; (drenadora) [+ (surtidora)‘ }
| J | — | 20-28VDC | ‘
| Comun —T O volt ‘

pu— ° = ‘
=] LT ]
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

En el préximo ejemplo conectamos un punto de salida del PLC a la entrada drenadora de un

dispositivo de campo. Esto es un poco complicado, porque la salida del PLC y la entrada del

dispositivo de campo son del tipo drenadoras. Ya que el circuito debe tener un lado surtidor y

un aparato drenador, le agregamos capacidad surtidora a la salida del PLC usando una

resistencia pull-up. En el circuito de abajo, conectamos R e la salida en la entrada de
: : S : pu

alimentacién del circuito de salida C.C.

‘ri;/gcijo _Alimentacién
\ \
} } Rpul[ r 7
\ \
Salida CC del PLC} (drenador) | | Salida Entrada | R entrada / \
L " ‘
| }_I—C‘; (surtidora) _— Bl (drenadora) | | Dispositivo de campo
\ \ . — \ \
| Comin —I 0 Volt |
\ = = |
L — 1 [ 1

NOTA 1: No trate de manejar una carga grande (> 25 mA) con este método.

NOTA 2: Usando la resistencia Rpull para aplicar una salida surtidora tiene el efecto de invertir la Iogica del punto
de salida. En otras palabras, la entrada del aparato de campo se energiza cuando la salida del PLC estd apagada,
desde el punto de vista de la logica ladder. Su programa debe comprender ésto y debe engendrar una salida
invertida. O, usted puede escoger cancelar el efecto de la inversion en otra parte, tal como en el dispositivo de campo.

Es importante escoger el valor correcto de R |- Para hacer eso, necesitamos saber la corriente
nominal de entrada al dispositivo de campo (I) cuando la entrada se energiza. Si este valor no
se sabe, se puede calcular como mostrado (un valor tipico es 15 mA). Luego use la corriente de
entrada y el voltaje de alimentacién externa para calcular R {|. Luego calcule la potencia de la
rersistencia (en Watt) P

pull> para dimensionar Rpull adecuadamente.
| entrad V entrada (Cuando activada)
entrada =
Rentrada
2
V fuente — 0.7 V fuente

R pull = ————— — Rentrada P pul = —————

| entrada R pull

Por supuesto, la manera mds fécil de manejar un dispositivo de campo de entrada drenadora
segin lo mostrado abajo es usar un mdédulo de salidas C.C. del tipo surtidor. La etapa de
Darlington NPN tendrd saturacién en estado ON de cerca de 1.5 V, pero esto no es un
problema con las cargas de estado sélido de poca corriente.

Salida CC surtidora

1 Comdun

Aparato de campo

Fuente

A
Y
\
\
\
|, Salida (surtidora)
Y
\
} de poder
\
1

2-10 I
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

Métodos de cableado de salida a relevador

Hay disponibles salidas a relevador en los PLCs DirectLOGIC. Los relevadores son mejores
para las siguientes utilizaciones:

* Cargas que requieren corrientes mds altas que lo que pueden entregar las salidas de estado sélido del

PLC DL0G6
Relevador con contactos Form A
* Usos donde el bajo costo es importante F——————— 8l
. : — \ -
* Algunos canales de salida necesitan aislacién de otras | % }
salidas (por ejemplo, cuando algunas cargas requieren \ 15 \
CA mientras que otras requieren C.C.) \ o O
\ \
Algunos usos en los cuales NO se debe usar | I S W
relevadores: b -
* Cargas que requieren corrientes bajo 10 mA
* Cargas que se deben conmutar a alta velocidad Relevador con contactos Form C
Fe— == N

Los salidas de relevadores en los médulos de PLCs

‘ —
estdin disponibles en dos tipos de contactos, \ _:@ }
mostrados a la derecha. El tipo Form A, es } Jet—0O0—
normalmente abierto y es el mds simple de utilizar. El | 0——(?—’
tipo Form C, tiene un contacto en el centro que se \L ?

mueve y un contacto inmdvil en cualquier lado. Esto
suministra un contacto normalmente cerrado y un contacto normalmente abierto.

Los médulos de salidas a relevadores comparten terminales comunes, que se conectan con el
contacto mévil en cada relevador del banco. Otros médulos de relevadores tienen contactos
aislados entre ellos. En todos los casos, el médulo acciona la bobina del relevador cuando el
punto correspondiente de la salida estd encendido.

Supresién de picos de tensién para cargas inductivas

Los aparatos de carga inductivos (aparatos con una bobina) engendran voltajes transitorios cuando se energiza
con un contacto de relevador. Cudndo un contacto de relevador se cierra, "rebota”, lo que energiza y
desenergiza la bobina hasta que pare de "rebotar”. Se generan asi voltajes transitorios que son mucho mds
grandes que laamplitud de la tensién de alimentaci6n, especialmente con una tensién de alimentacién de CC.
Cudndo se abre una carga inductiva alimentada por corriente continua, la tensién de alimentacién estd
siempre presente cuando el contacto del relevador se abre (o "rebota”). Cudndo se abre una carga inductiva
suministrada por C.A., como una bobina de un contactor, si el voltaje no es cero cuando el contacto del
relevador se abre, la energfa almacenada en el inductor es liberada cuando el voltaje al inductor es removido
repentinamente. Esta liberacién de energfa es la causa de los voltajes transitorios.

Cudndo se controlan aparatos inductivos de carga (motores, arrancadores de motores, solenoides, vélvulas,
etc.) con contactos de relevador, se recomienda que sea conectado un aparato de supresién de sobre tensién
directamente en paralelo con la bobina del aparato de campo. Si el aparato inductivo tiene conectores
enchufables, el aparato de supresién de sobretensién se puede instalar en el bloque terminal de la salida del
relevador.
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

Cudndo se controlan aparatos inductivos de carga (motores, arrancadores de motores, solenoides, vélvulas,
etc.) con contactos de relevador, se recomienda que sea conectado un aparato de supresion de sobre tensién
directamente en paralelo con la bobina del aparato de campo. Si el aparato inductivo tene conectores
enchufables, el aparato de supresién de sobretension se puede instalar en el bloque terminal de la salida del
relevador.

Los supresores transitorios de voltaje (TVS o transorb) suministran la mejor supresién
transitoria de bobinas de C.A. y CC, y tienen la respuesta mds rdpida con la sobretensién mds
pequena.

Varistores de Oxido de metal (MOV) proporcionan la mejor préxima supresién transitoria
de bobinas de C.A. y CC. Por ejemplo, la forma de ondas en la figura debajo muestra la
energfa liberada cudndo se abre un contacto que alimenta un solenoide de 24 VCC. Note el
gran pico de voltaje.

+24 VCC

T T
I

o/o : ® m
L]

Contacto de moédulo
de relevador

+24 VCC ovceC

/"
°
@)

-324 VCC

Esta figura muestra el mismo circuito con un transorb (TV) en paralelo con la bobina. Note
que el pico de voltaje se ha reducido perceptiblemente.

+24 VCC K

r— — — — 7
N +24vCe | | 0VCe
‘ O/o } 4

Contacto de médulo
de relevador

Use la siguiente tabla para ayudarlo a seleccionar un supresor como un TVS o MOV para la
aplicacién de acuerdo al voltaje.

Suppresores de sobretension

Vendedor / Catalogo Tipo Voltaje de la carga Articulo no.
AutomationDirect TVS 110/120 VCA ZL-TD8-120
AutomationDirect TVS 24 VCC ZL-TD8-24

General Instrument TVS 110/120 VCA P6KE180CAGICT-ND
Supresores de tension transiente | TVS 220/240 VCC P6KE350CA
DiodosLiteOn; desde catdlogo TVS 12/24 VCC or VCA P6K30CAGICT-ND
DigiKey; Fono: 1-800-344-4539 | Diode 12/24 VGG or VCA 1N4004CT-ND
Varistores Harris Metal; MOV 110/120 VCA VV150LA20C
desde el catalogo Newark MoV 220/240 VCA V250LA20C
Fono 1-800-463-9275
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i

Prolongando la vida de los contactos de un relevador

Los contactos de un relevador se gastan de acuerdo a la frecuencia de operacién, cantidad de
arcos creados en el momento de abrir o cerrar el contacto y la presencia de contaminantes
atmosféricos. Hay algunos pasos que usted puede tomar para ayudar a prolongar la vida de los
contactos de relevadores, tales como apagar y encender el relevador o solamente cuando es
necesario, y si es posible, apagando y encendiendo la carga en un momento en que pasrd el
minimo de corriente. También, elimine sobretensiones de cargas inductivas de C.C. tales como
solenoides y contactores.

Para cargas inductivas en circuitos de C.C. recomendamos usar un diodo de supresién segin lo
mostrado en el diagrama siguiente (no use este circuito con una fuente de corriente alterna).
Cuando se energiza la carga el diodo es polarizado en reversa, resultando en alta impedancia.
Cuando la carga se apaga, la energfa almacenada en la bobina se manifiesta como una
sobretensién. En este momento el diodo conduce con una impedancia baja y la energfa se
descarga. Esto protege los contactos del relevador contra el arco de alto voltaje que ocurrirfa
cuando los contactos se estdn abriendo.

Coloque el diodo tan cerca el dispositivo inductivo del campo como sea posible. Use un diodo
con un voltaje inverso méximo (PIV) por lo menos 100 V, 2 A de corriente o mds grande. Use
un tipo de recuperacién rdpida (tal como tipo de Schottky). No use un diodo de sefial tal como
el tipo 1IN914, 1N941, etc. Asegtirese que el diodo estd en el circuito correctamente antes de
operacién. Si estd instalado al revés, cortocircuitard la fuente cuando se energiza el relevador.

Salida a relevador del PLC Aparato de campo inductivo
r——————— m r——— a
Salida _ Entrada .

|

\ \

| \

| \

| \

. \

ComunJL |
N

—O)/
ol Fuente de poder
Comun * =
F
L | L a
Para corriente continua o alterna, es también posible agregar un circuito RC (snubber) cerca del
contacto de salida del PLC. Use los siguientes valores para determinar la resistencia y la
capacitancia del circuito mostrado en la figura de abajo. En el caso de corrientre alternada, use
los valores de cresta del voltaje y corriente (Es decir, multiplique el valor RMS por 1.141)
, 12 v 50
C (microFarad) = 0 R (Ohm) = 10x1* donde X =1 + v
C minimo = 0,001 microFarad; el voltaje nominal de C debe ser mayor que V, no polarizado
R minimo = 0,5 Ohm, 1/2 Watt, tolerancia de +/- 5%
Salidas a relevador Aparato de campo inductivo
r——————= T e Fe— I
| Salida Entrada S ‘
T | | |
. | R | |
| ot | | \ |
| —O); } C Fuente } \
| ( . Comun T Y Comun . |
| O . 11 O |
L J S -
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Métodos de cableado de entradas C.C.

Los PLC DLO06 con entradas C.C. son particularmente Entrada CC del PLC
flexibles porque ellas pueden ser conectadas como Entrad
drenadoras o surtidoras. Los opto-diodos duales ntrada
(mostrados la derecha) permiten 10.8 - 26,4 VCC. Se
pretende usar en el rango de +12 VCCy +24 VCC. Se
puede conectar cada grupo de entradas asociadas con el
comin como drenadoras y la otra mitad como
surtidoras. Las entradas agrupadas por un comun L B
deben ser todas drenadoras o todas surtidoras.

Métodos de cableado de salidas C.C.

Los circuitos de salidas de C.C. del PLC son conmutadores de alto rendimiento de transistores
con tiempos rdpidos de conmutacién y de baja resistencia. Note por favor las caracteristicas
siguientes que son tnicas a los PLCs del tipo de salidas de C.C.:

* EI DLO5 tiene solamente un campo comun eléctrico para las seis salidas. Las seis salidas pertenecen a
un banco.

* Las salidas DLO5 son drenadoras solamente. Sin embargo, usted puede usar diversos voltajes de C.C.
a partir de una carga a otra.

* El DLOG tiene comunes aislados en cada grupo de cuatro salidas. Hay modelos DLO6 que tienen
salidas drenadoras solamente y otros con salidas surtidoras solamente.

* Los circuitos de salidas dentro del PLC DL06 requieren energfa externa. El negativo de la fuente (-)

se debe conectar con el terminal comun, y el positivo de la fuente (+) se conecta al terminal més a la
derecha en el conector superior.

Firmware y software
Los médulos opcionales discretos funcionardn solamente correctamente en un PLC DL05 con
la versién V4.10 de firmware (o mds nueva). Si usted tiene un PLC DLO05 con una versién
anterior de firmware, la dltima versién se puede bajar o descargar de nuestro Web site,
www.automationdirect.com.

Si usted no puede bajar o descargar la dltima versién de firmware junto con el software de la
herramienta de apoyo para actualizacién (KOYO UPGRADE TOOL), llame a nuestro grupo

de apoyo técnico para hacer que su PLC sea actualizado.

Los PLCs DLO5 deben tener la versién 3.0c (o mds nueva) de DirectSOFT32 para que los
mdédulos andlogos funcionen correctamente. EI PLC DLOG6 debe utilizar la versién 4.0 de
DirectSOFT32 para utilizar los médulos opcionales.
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i

Direccionamiento de entradas y salidas

Médulos de E/S y direccionamiento para el DL0O5 y el DL06
Cada médulo discreto opcional tiene una direccién definida de entradas y salidas[E/S] discretas
(Esto no es cierto para los médulos analégicos). La tabla siguiente muestra el nimero de puntos
de E/S por médulo cuando es usado en el PLC DLO5 o la primera ranura de un PLC DL06 que
tiene un médulo discreto instalado . La direccién de E/S para un PLC DLOG es automdtica en
la ranura 1 a la ranura 4 por defecto.

Puntos de E/S
fisicos

Médulos de entradas de

Total de puntos de E/S

consumidos Direccion de E/S en ranura 1

CC

F0-08SIM 8 Entradas 8 Entradas X100 - X107

D0-10ND3 10 Entradas 16 Entradas (6 no usadas) X100 - X107 y X110 - X111
DO-10ND3F 10 Entradas (rapida) |16 Entradas (6 no usadas)  |X100 - X107 y X110 - X111
D0-16ND3 16 Entradas 16 Entradas X100 - X107 y X110 - X117

Maodulos de entradas de

Puntos de E/S
fisicos

Total de puntos de E/S
consumldos

Direccion de E/S en ranura 1

FO-OBNA- x100- X107

Madulos de salidas de CC

Puntos de E/S

Total de puntos de E/S

Direccion de E/S en ranura 1

Médulos de salidas a
relevador
D0-08TR

Puntos de E/S
fisicos
8 Salidas

fisicos consumidos
D0-10TD1 10 Salidas 16 Salidas (6 no usadas) Y100 - Y107 y Y110 - Y111
D0-16TD1 16 Salidas 16 Salidas Y100 - Y107y Y110 - Y117
D0-10TD2 10 Salidas 16 Salidas (6 no usadas) Y100 - Y107 y Y110 - Y111
D0-16TD2 16 Salidas 16 Salidas Y100 - Y107 y Y110 - Y117

Total de puntos de E/S
consumidos
8 Salidas*

Direccion de E/S en ranura 1
Y100 - Y107

F0-04TRS
Maddulos de combinacion

4 Salidas

Puntos de E/S
fisicos

8 Salidas (4 no usadas)*

Total de puntos de E/S
consumidos

Y100 - Y103
Direccion de E/S en ranura 1

] 4 Entradas, 3 8 Entradas (4 no usadas)*, ) )
DO0-07CDR Salidas 8 Salidas (5 no usadas)* X100 - X103y Y100 - Y102

] 4 Entradas, 4 8 Entradas (4 no usadas)*, ) )
DO0-08CDD1 Salidas 8 Salidas (4 no usadas)* X100 - X103y Y100 - Y103

NOTA: * La informacién mostrada arriba es la configuracion automadtica de E/S, que puede asignar
direcciones en grupos tan pequefios como 8 puntos de E/S. Si se utiliza la configuracion manual de
E/S, el tamafio permisible mds pequerio del grupo de la direccion es 16 puntos de E/S. Por lo tanto,
cada modulo manualmente configurado de E/S consumird por lo menos 16 direcciones X (entradas)
y/0 16 direcciones 'Y (salidas).

Los diagramas en la pdgina siguiente muestran ejemplos del direccionamiento de E/S del PLC
DLOG con varios médulos opcionales instalados.
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o

Ejemplo de direcciones de E/S de médulos discretos instalados

O

=[] ===

i@ﬁﬁ@n@u : T
n El=ElE JeEEE|.e |.© [.© |.©

Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

GOlcz] ov ] vo [v2 [ o1 [¥s [v7 Jvio [viz [ cs [vis [viz ] -
[ACOIACN 24v [ Co | v1 | va ] va | ve [ Gz | v11]v1s ] via] vie [ NG 16 entradas | 4 entradas | 10 salidas 8 salidas

OUTPUT:6-240V ~ 50-60Hz 20A, 6-27V == 20A PWR: 100240V ~ 50-60Hz 40VA (discretas) | 4 salidas | (discretas) | (discretas)

Y@@@@@@@@@@@@@@@@ D0-06DR (discretas)

14 15 16 17 20 21 22 23

0ooooooo
FEELE

x@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ X120
INPUT: 12 —24V 7% 3—15mA _
X100 X123 Y110 Y130
HHH X117 Y100 Y121 Y137
)D{‘OEGICE !06 Y103

[ — Y u— R Y Su— R SE—
Koyo e I s O s |

CO | X1 | X3 | X4 X6 | C2 | X11 | X13 JX14 [ X16 | C4 [X21 | X23 N.C.
X0 X2 | C1 X5 X7 | X10 | X12 | C3 | X15 | X17 | X20 | X22 | N.C. D@ TERM
EEEEE EEEs e
“ “ “ “ “ “ PORT1 PORT2 RUN STOP
Li)

= wj
Ejemplo de direcciones de E/S de médulos discretos y andlogos instalados :
o

i@ﬁﬁ@n@u

zEEEEEEEEEEEE

IEl [ 11 11 1 )

| N— N R G R B G [ GE—

.o .o .o |.©
Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

G LG 2] OV YO | Y2 C1 Y5 Y7 _JY10 | Y12 C3 | Y15 | Y17 . .
[RCL]ACN 24V [ Co | 1] va] va | ve [ 2 [ vi1]via ] via] vie [ NG 4entradas |16 entradas | 2 salidas | 16 salidas

OUTPUT:6-240V ~ 50-60Hz 20A, 6-27V = 20A PWR: 100240V ~ 50-60Hz 40VA andlogas | (discretas) | analogas | (discretas)

YOOOOOO000000660E 6 DO-06DR Eg{f
a

1415 16 17 20 21 22 23

x@@@@@A@@@@@@@@@@@@@@@

INPUT: 12 - 24V

X100 Y000

HHH X117 Y117
Direct 06

 — R R eun— R R SUS— R I S—

Koyo e I s O s |

co [ xi [ x3a ] xa xe | ce[xi[xia]xia [xi6 ] c4 [x2i [xe3]NC.
TERM

FEEEEEEEE e
EEEEEEEEEEEE o s

= = o]

Ejemplo de direcciones de E/S de médulos discretos y andlogos instalados :

O

D

/ L N
)|l | [T [ 11 [ 11 |
e e88)|.0 |0 |.0 |.©
G LG 2] oV YO | Y2 C1 Y5 | Y7 Y10 [vy12 | C3 | Y15 | Y17 Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4
[ACOJaCN 24v [ Co | v1 | va ] va | ve [ Cz | v11]vis ] via] vie [ NG 4entradas | 4 entradas | 4 entradas 16 entradas |3 "=
OUTPUT:6-240V ~ 50-60Hz 2.0A, 6-27V = 20A PWR: 100-240V ~ 50-60Hz 40VA anélogas 4 salidas 4 salidas | (discretas) |5 cev
Yo 6 e @ @ @ QOO OE D0-06DR (discretas) | (discretas) R
0 1 2 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23 gkx‘
X @7@@@@@@@@@@@@@@@@@ X100 X110 o
INPUT: 1224V % 3 —15mA —_ —_
X103 X113 X120
HHHUU””UU Y100 Y110 X137
Direct ()6 Y103 | Y113
LOGIC — — — —
Koyo [ | ]| [ |
Co X1 X3 X4 X6 C2 | X11 [ X13 |X14 | X16 | C4 | X21 [ X23 | N.C.
X0 X2 | Cc1 X7 | X10 | X12 | C3 | X15 | X17 | X20 [ X22 | N.C. [@ <§>] TERM
=& IR = JIII] =
eEEEEPEEEEREEeE| = L0
Elelelsle et dels
—J

="of
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

Especificaciones generales de E/S discretas

Lo que sigue es una lista de las especificaciones generales para los médulos opcionales de
entradas y salidas discretas que estdn disponibles para los PLCs DLO5 y DL06. También es
mostrada la informacién sobre los conectores removibles que se usan para el cableado de campo
en los médulos opcionales de E/S discretas junto con una referencia a los productos del sistema
de conexién ZIPLink que estdn disponibles para los médulos de 16 puntos.

Especificaciones generales

Temperatura de operacién|0 a 55 °C (32 a 131 °F) Choque admisible MIL STD 810C 516.2
Temperatura de almacén |-20a 70 °C (-4 a 158 °F) Hi-pot 1500 VCA, 1 min.

Humedad 5a95% (sin condensacion) ||Resistencia de aislacion |Mas de 10 MOhm a 500VCC
Condiciones ambientales |Ambiente sin gases corrosivos (| Inmunidad al ruido NEMA 1CS3-304

Vibracion admisible MIL STD 810C 514.2

Especificaciones de conectores de E/S discretas

Moédulo de E/S Conector Seccion | Torque Destornillador
N Juego de terminales de reemplazo Automation Direct | 22 - 16 _ DN-SS1
DO-10ND3  /1"D0-ACC-4 o use Dinkle:EC350, 13-bornes. * awG | 039 N-M | recomendado)
N Juego de terminales de reemplazo Automation Direct | 22 - 16 - IDN-SS1
DO-10ND3F p/n DO-ACC-4 o us Dinkle: EC350, 13 bornes. * AWG 0,39 N-m (recomendado)

Cable ZIPLink ZI-CBL056 y mddulo de conexion ZL-

D0-16ND3 CMO056 o cable ZL-CBLO56L & conector LED ZL-| (Vea las especificaciones de ZIPLink en el
CM16L24 o construya uno usando un conector Molex| — sitio de Intenet de AutomationDirect)

Micro Fit 3.0, p/n 43025, o compatible.

FO-08NA-1 Juego de terminales de reemplazo Automation Direct | 22 - 16 0,39 N-m DN-SS1

p/n DO-ACC-4 o use Dinkle: EC350, 10-bornes. * AWG (recomendado)
N Juego de terminales de reemplazo Automation Direct | 22 - 16 _ [DN-SS1
DO-10TD1 /0" D0-ACC-4 or use Dinkle: EC350, 13-pin. * awG | 039 N-M | recomendado)

V03D 0 cabie 71 CBLOZOER & moduioLe "
0 cable ZL- modulo ZL- o .
DO-16TD1  CM16RL24B 0 médulo ZL-CM16TF2 construya uno | (V68 2 especificaciones de ZIPLInk en el
usando un conector Molex Micro Fit 3.0, p/n sitio de Internet de AutomationDirect)

43025, o0 compatible.

N Juego de terminales de reemplazo Automation Direct | 22 - 16 - |DN-SS1
DO-10TD2  1/1"D0-ACC-4 o use Dinkle: EC350, 13-bornes. * awg | 039N-Mrecomendado)

gﬁ/?(l)e gIPLiné(I Z%LCgIéEgGB&ﬁ F?w&éduloddtla c%r_]exién ZL-
56 o cable ZL- 5 mddulo ZL- P .
DO-16TD2  |CM16RL24B o médulo ZL-CM16TF2 o construya uno (VseifiéageeIsrﬂg‘r’}fgctagg’ﬂﬁfoﬂleafi'g#g}‘;eifg)e'
usando un conector Molex Micro Fit 3.0, p/n 43025, o

compatible.
D007COR e R 2R se D ECaR0, 10:bomee, — o | G | 039N (e ndaci)
D008TR e RRE D use Dinke: ECR0, 10:bomee = o | WG | 039N e ndaci)
0008001 H9 KRR D se Dinke: ECR0, 13:bormee, + | ARG | 039N e ndado)
F-0ATRS R CRID s Dinder ECa80, 13 bomee, — 1o | ZAwd” | 039 Nem 80D o)

* Los modulos de E/S son suministrados con el conector correspondiente; el juego terminal de reemplazo incluye 2 bloques de
terminales de 13 bornes y 2 de 10 bornes.
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

Glosario de términos de las especificaciones

Entrada discreta

Una de la conexiones de entrada al PLC que convierte una sefial eléctrica desde un aparato de

campo a un estado binario (OFF u ON), leido por la CPU en cada barrido del PLC.
Salida discreta

Una de las conexiones de salidas del PLC que convierte un resultado interno del programa
ladder (0 0 1) a ON u OFF en el conmutador del médulo. Esto permite al programa encender
y apagar cargas grandes de campo.

Comun de entradas y salidas

Una conexién en los terminales de entradas o de salidas que es compartido por multiple
circuitos. Estd generalmente en el retorno de la fuente de alimentacién del circuito de E/S.

Rango de voltaje de entrada

El rango admisible del voltaje de funcionamiento del circuito de entradas.
Miéximo voltaje

El mdximo voltage permitido por el circuito de entradas.

Voltaje de estado ON

El nivel de voltaje minimo con el cual la entrada detectard el estado ON.
Voltaje de estado OFF

El nivel de voltaje mdximo con el cual la entrada detectard el estado OFE
Resistencia de entrada

La resistencia o impedancia de entrada es el equivalente Thevenin del circuito de entradas y
puede ser usada para calcular la corriente de entrada para un voltaje particular.

Corriente de entrada

La corriente tipica de operacién para una entrada activada (ON).

Corriente minima de estado ON

La corriente minima con la cual el circuito de entrada opera confiablemente en el estado ON.
Corriente maxima OFF

La corriente mdxima con la cual el circuito de entrada opera confiablemente en el estado OFFE.
Respuesta a escalén OFF/ON

El tiempo que el médulo necesita para procesar una transicién de estado de OFF para ON.
Respuesta a escalén ON/OFF

El tiempo que el médulo necesita para procesar una transicién de estado de ON para OFE
Indicadores de estado

Los LEDs que indican el estado ON/OFF de una entrada o salida discreta. Todos los LEDs en
los PLCs DL05 y DLOG estd electricamente localizadas en el lado légico del circuito de las
entradas o de las salidas.

2-18 I
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

F0-08SIM

Moédulo de simulacién de 8 entradas con conmutadores

Especificaciones de entrada

Cantidad de entradas

8

Indicadores de estado

Ninguno

Necesidad de corriente a 5 VCC

1 mA @ 5 VCC (suministrado por el PLC)

Peso

45,36 gramos (1,6 onzas)

ON O OFF

%
3B

[— FO 08SIM =

N|{o|loa|b~h|[w(DN

L |

=

Ejemplo de direcciones de F0-08SIM

X110
X113
X100 Y100 X120 Y110
% X107 yio3 X127 yi17
~
@H@H@ u ir" ir" '117 'G "‘_F @H@H@ @ ON O OFF ACT@ OoN O OFF ACT@
oI T Ty = =Ty — Ranura 2 Ranura 4
0 0 [v2 [ ct [vs [v7 [vio [v12 [ 3 [vis [vi7
cO AC(ND/;AV Co | Yi| va] va | ve [C2 [ vii[ Vi3] via|vi6 [ NC. 4 entradas 8 salidas S;ﬁ:
~ 50 60Hz 2.0A, 6-27V == 2.0A PWR:100-240V ~ 50-60Hz 40VA 4Asal'das (discretas) |g ceu
0000066006666 DO-06DR (discretas) 0 ™
3 4 5 6 7 10 11 12 13 14 15 16 17 20 21 22 23 g:‘:;
"@‘@A (RN IR NN RN IE N IR o e
OGIC HH“
Koyo [ | [ l
REEA EAES cz X11 [ x13 [X14 [ X16 [ C4 [x21 [x23[NC.
0 ><2 Ci [ X5 | X7 [ x10[ x12[C3 [x15 [X17 [x20 [x22 [N.C. TERM
A IEEEE E & Iy o
YeEEEEEEEEEE
=N i ) PORT1 UN STOP
YiEEEEEEEEEEE
=] =

/

=7

NOTA: EI PLC DL0O5 CPU'’s reconocerd el médulo FO-08SIM si se usa DirectSOFT32 Versién 3.0c (0 mads
nuevo) y el irmware version 4.90 (o mds nuevo). El PLC DLO6 reconocerd el modulo FO-08SIM si se
usa DirectSOFT32 version /4.0, build 16 (0 mas nuevo) y el firmware version 1.80 (o mds nuevo).
Vea nuestro sitio de Internet www.automationdirect.com para mds informaciones.
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas
o

DO0-10ND3
Moédulo de 10 entradas C.C

n Especificaciones de las entradas - o

Cantidad de entradas 10 (drenadoras/surtidoras)

Rango de voltaje de entrada 10,8-26,4 VCC

Rango voltaje de funcionamiento 12-24 VCC N 1224V =
Voltaje méaximo de pico 30,0 VCC ACT@3'5'””‘A/
Corriente de entrada t|p|co:g:g mﬁ % ;i ¥88 1224760 41, = =
Corriente de entrada maxima |11 mA @ 26,4 VCC 5o = "o |
Resistencia de entrada 2,8 KQ @ 12-24 \/CC 5o = 1
Voltaje de estado ON >10,0 VCC 556 = 2 |
Voltaje de estado OFF <2.0VCC 5o = 3 |
Corriente minima de estado ON 3,5 mA oo P _4
Corriente minima estado OFF (0,5 mA 12240G + - D=( NC
Respuesta a escalon OFF/ON 2-8 ms, tipico. 4 ms 1™ =( _C1 ]
Respuesta a escalon ON/OFF  [2-8 ms, tipico. 4 ms g % %
Indicadores de estado ptividad del modul: 55 = |7
Comunes 2 (5 pts/comuin) aislados °o = 10 |
Fusibles Sin fusibles oo — 1
Demanda de corriente SFPTé)%tgd\gg(i‘a(seE}rse%al\?)os por D0-10ND3
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas) 329 (1,13 0z.) — —

. NOTA: Los PLCs DL0O5 necesitan para este modulo que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mds nueva) y

ZE el firmware la version 4.10 (o mas nueva). El DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version

= V4.0,Build 16 (o mds nueva) y firmware 1.00 (0 mds nueva). Vea nuestro sitio de Internet para mas
informacion: www.automationdirect.com.

Circuito equivalente de entrada Tabla de degradacion
il Puntos
| Circuito interno del médulo V+
‘ 10 12- 24 VCC
Entrada 8
6
aLED 4
‘o
o 2
0
Drenadof 4 , - COM 0 1020 30 40 50 55°C
4{}7 32 50 68 86 104 122 131°F
Surtidor o L. Temperatura ambiente
|
12-24 VCC
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

DO0-10ND3F
Médulo de 10 entradas rdpidas CC

Especificaciones de las entradas

NOTA: Los PLCs DL0O5 necesitan para este modulo que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mads
nueva) y el firmware la version 4.10 (o mas nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version
V4.0,Build 16 (0 mds nueva) y firmware 1.50 (o mds nuevo). Vea nuestro sitio de Internet para mas
informacion: www.automationdirect.com

Circuito equivalente de entrada Tabla de degradacidn
””” Circuito interno del médulo vy Puntos
! 10 12- 24 VCC
Entrada | R 1
: 8
alED 6
© ! - @Z& 4
3 2
Drenadorl | coMm 0
L
. ! 0 10 20 30 40 50 55°C
Swidor { e Lo 32 50 68 86 104 122 131°F
—
12-24 VCC Temperatura ambiente

Cantidad de entradas 10 (drenadoras/surtidoras) — —
Rango de voltaje de entrada 10,8-26,4 VCC

Rango voltaje de funcionamiento | 12-24 VCC N 1204y =
Voltaje maximo de pico 30,0 VCC ACT@3'5‘”mA’
Corriente de entrada t|p|co:g:g ﬁﬁ % ;i ¥88 1224 V0 +) = -
Maximo Corriente de entrada |11 mA @ 26.4 VCC 5o = o |
Resistencia de entrada 2,8 KQ @ 12-24 VCC 5o = 1
Voltaje de estado ON > 10,0 VCC 06 = _2 |
Voltaje de estado OFF <2,0VCC 55 = e
Corriente minima de estado ON (3,5 mA 00 = _4
Corriente minima estado OFF 0,5 mA 12:24VDC +| - % NC |
Respuesta a escalon OFF/ON 2 ms, tipico. 1 ms T &
Respuesta a escalon ON/OFF |2 ms, tipico 1 ms ; % %
Indicadores de estado ﬁf]t'\L”EdS(\j/gﬂemOdum: 5o = z
Comunes 2 (5 pts/comun) aislados °o = _10 |
Fusibles Sin fusibles oo— i 1
bemante oo 5HLES VOIS, poonor
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas) 329 (1,13 0z.) — —
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

u
DO-IGND3 Circuito equivalente de entradas
Moédulo de 16 entradas CC o - " Croutomemo celmodio oy
Especificaciones de las entradas .
; 16 drenadoras y - o
Cantidad de entradas surfidoras N @ 2y i
Rango de voltaje de entrada  |20-28 \/CC ACT | | alEb
Rango voltaje de operacion 24 VCC o } T i;
Voltaje maximo de pico 30,0 VGC ;
; tipico: .| - COM
Corriente de entrada 4.0 MA@ 24 \/CC 000 020 {; ‘
Corriente de entrada ma’Xima 6 mA @ 28 VCC 113 4vee - Eagoafigur;cﬁ’)nimgst?adia es drenadora de corriente
Resistencia de entrada 47 KQ @ 24 VCC cilct
Voltaje de estado ON >19,0 VCC Ok cableado para 71-CH056
Voltaje de estado OFF <7,0VCC 2 a -
Corriente minima estado ON 3,5 mA 1012 SIZISISIZISISIZISEISIZIS)
Corriente minima estado OFF 1,5 mA s col 23 ct|e6 |7 cal12|13 c3f1e |17
Respuesta a escalon OFF/ON  [2-8 ms, tipico. 4 ms ff f: S % SiS. Z/ SIS ZISIS Z/ S|
Respuesta a escalon ON/OFF  |2-8 ms, tipico. 4 ms e
I d d d d Act:;"(ljad del |0 |0 |o |o |o |o |o |0
ndicadores de estado maédulo: gl Lo llo 8l llo llo gl llollo 8f llo |l
Un LED verde D0-16ND3 sl llo ] =l | &l (o] =l [l
4 (4 pts/comun)
Comunes aislados - -
Fusibles Sin fusibles
35 ![nA @d 5VCC | ‘ NOTA: Los PLCs DL0O5 necesitan que este modulo use
Demanda de corriente Eefcgeg(fo(?;srfgg E/S = DirectSOFT32 con la version 3.0c (o mds nueva) y el
ON) ’ [E firmware la version 4.10 (o0 mds nueva). EI DLO6 requiere
Di . 19,8(W) x 76,8(H) que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build 16 (o mds
imensiones (mm) x 53,9(D) nueva) y firmware 1.00 (o mds nuevo). Vea nuestro sitio
Peso (gramos/ onzas) 20 g (0,71 0z.) Internet para informacion: www.automationdirect.com.
Tabla de degradacion
Puntos
24VCC
16 —
. —
Z\‘CT@E-‘;“:
8
4
0
0 10 20 30 40 50 55°C
32 50 68 86 104 122 131°F
Temperatura ambiente
Use cable ZipLink ZL-CBL056 y médulo conector ZL- @ @
CMO056, o cable ZL-CBL0O56L y module conector con B E——
LED ZL-CM16L24 LED. Ud puede construir un cable CO8I000000C90
usando conectores Molex Micro Fit 3.0 de 24 hornes, Secas
articulo 43025, o compatible. QOOEO0IE9080S
| | | I
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

F0-08NA-1
Médulo de 8 entradas CA

Especificaciones de las entradas

Cantidad de entradas

8

Rango de voltaje de entrada

80-132 VCA (90-150 VCC)

Frecuencia

47-63 Hz

Corriente de entrada 40mA @ 132 VCA
Resistencia de entrada 33 KQ

Voltaje de estado ON 80 VCA minimo
Voltaje de estado OFF 20 VCA maximo
Corriente minima de estado ON |2,4 mA

Maximo Off Current 1,6 mA

Respuesta a escalén OFF/ON  |< 20 ms
Respuesta a escalon ON/OFF <10 ms
Indicadores de estado Ninguno

Comunes

2 (4 pts/comdan) aislados

Fusibles

Sin fusibles

Demanda de corriente

5 mA @ 5 VCC (entregados por
el PLC), (todas las E/S ON)

Dimensiones (mm)

19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas)

31,29 (1,1 0z)

=z

- B ori0v
&= | o
o = 0
| =/ R
o o= 2 |
= | s

=& = ¢t |
o = 4
——= | s
=] | o]
o e b 7|
F0-08NA-1
)

NOTA: Los PLCs DL05 necesitan, para este médulo, que DirectSOFT32 tenga la versién 3.0c (o mds nueva)
y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). El DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build
16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (0 mads nuevo). Vea nuestro sitio de Internet para mas informacion:

www.automationdirect.com.

Circuito equivalente de entrada

:

~ O @

(YAl

Tabla de degradacion

Puntos

N

0 10 20 30 40 50 55°C
32 50 68 86 104 122 131°F

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

DO0-10TD1

Moédulo de 10 salidas CC.

Especificaciones de entradas

n Cantidad de salidas 10 (drenadoras)
Rango voltaje de operacion |6-27 VCC Cableado con Cableado con
P F R 2 fuentes de una fuente ouT 6-27V ==
Rango de voltaje de salidas 5-30 VCC i N bodar O
Voltaje maximo de pico 50,0 VCC ACT
Corriente de salida maxima ?g ﬁ//ggmgn S ( T2 = _Co |
? 1 M1
Corriente de salida minima 0,5 mA # \ # % %
ON Voltage Drop 0,5VCC @ 0.3 A o/ o =R
Corriente de fuga maxima 15 yA @ 30.0 VCC ] ( ] 5 T3
Corriente de inrush maxima |1 A por 10 ms ] \ ! 5+ 4
Respuesta a escalon OFF/ON < 10 ps 6-27VCC +)- ) = o1 |
Respuesta a escalon ON/OFF |< 60 s m (/ ] =y 5
: Actividad del médulo: m [} 6
Indicadores de estado Un LED verde ] \ E % 7]
Comunes 2 (5 puntos/comin) T ) i = o |
No aislados — / — ]
Fusibles Sin fusibles LT N o 11 = "
Max. 150 mA @ 24 V00 Biar= o
Demanda de corriente 5 VCC (entregados porel D0-10TD1
;502)8 (\t/%%as las E/S ON) Nota: El lado negativo de
: Py : - max. las fuentes de poder
Alimentacion CC necesaria 55577 (todo los puntos ON) deben ser Coné’ctadas a — —
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D) |  '°s terminales COy C1.
Peso (gramos/ onzas) 34 g (1,20 0z.)

NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan para este modulo que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (o mds nueva)
y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version
V/4.0,Build 16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (0 mas nuevo). Vea nuestro sitio de Internet para mas
informacion: www.automationdirect.com.

E

Gircuito equivalente de salidas Tahla de degradacion
Puntos
. 10 034
8
gl 6
ST
- LED 4
2
0
0 10 20 30 40 50 55°C
******************** 32 50 68 86 104 122 131°F

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-16TD1
Moédulo de 16 salidas CC.

> " . Circuito equivalente de entrada
Especificaciones de salidas — —

Cantidad de salidas 16 (drenadoras)
Rango voltaje de operacion 6-27 VCC -
Rango de voltaje de salidas |5-30 VCC out @ gorvem | g ]
Voltaje maximo de pico 50,0 VCC ACT N
: : - 0,1 A/punto
Corriente de salida maxima 0.8 Alcomn
Corriente de salida minima (0,5 mA
ON Voltage Drop 05VCC@0.1A °0° ‘i”
Corriente de fuga maxima |15 pA @ 30.0 VCC s
Corriente de inrush maxima |1 A durante 10 ms 26 Tabla de degradacicn
Respuesta a escalén OFF/ON|< 0,5 ms 3|7 Puntos
Respuesta a escaldn ON/OFF < 0,5 ms ';f ';f h o
Indicadores de estado ﬁ%“t"EdS%gfgemOd“m: ol E
2 (8 puntos/comn)
Comunes No aislados z : 8
Fusibles Sin fusibles [ v
D dad g/l 3)602?0 o % I 4
emanda de corriente entregados por e
PLC), (todas las E/S ON) D0-16TD1 0 0 a0 s a0 s sec
Alimentacidn CC necesaria %P&ggs\fgg’pmtﬂén%m mA 32 SOTemgiratSfa ar;(l))?enliz 131°F
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)| o
Peso (gramos/ onzas) 22 ¢ (0,78 0z.)

i NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan, para este moédulo, que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (o mas nueva)

— y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). El DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build
— 16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (o mds nuevo). Vea : www.automationdirect.com.

 I——

Gahleado con ZL-CM056

3 NC C1 10 1 12 13 +V

5066058506508

06 SpleBrse
—*24vce 5

|0 || O || f2eage de o=
L[| | Ol e potPer unica AcT
6-27 VCC ;:;Ef T T T T T E‘] o
T T "
T T

L |0 i Cableado de
T w poder duplas

()
O
()
-

s27vee - L - Nota: El lado negativo de las
+T +T fuentes de poder deben ser
6-27 vee|_g e Unidas a los comunes COy C1.

Use ZipLink cable ZL-CBL056 y médulo conector ZL-CMO056 o
cable ZL-CBL0O56FR y médulo de relevador ZL-CM16RL24B o
modulo de fusibles ZL-CM16TF2. También se puede
construir un cable usando el conector Molex Micro Fit 3.0,
articulo 43025, o compatible. —1 T

@ 0000000000000 @
000000000000

Co

]
\ AW\ AT \ A A\
4 516 7 NC|C1 14 15116 17 +V]

EO
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-10TD2
Moédulo de 10 salidas CC.

Especificaciones de salidas

Cantidad de salidas

10 (surtidoras)

PLC), (todas las E/S ON)

Dimensiones (mm)

19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas)

389 (1,34 0z.)

Rango voltaje de operacion |12-24 VCC Cableado con Cableado con| —————
Rango de voltaje de salidas |10,8-26,4 VCC oS ares  ynafuerte OUT )R
Voltaje maximo de pico 50,0 VCC ACT
Corriente de salida maxima ?g //i//(eg:lqinon 1224 VEC }% 1224vee -3 IS Vo

: P : [} [} = 0
Corriente de salida minima |0,5 mA — —
ON Voltage Drop 1,0.VCC @0.3 A . % % %
Corriente de fuga maxima |1,5 yA @ 30.0 VCC o % 54 —
Corriente de inrush maxima |1 A durante 10 ms E \ E = —
Respuesta a escalén OFF/ON|< 10 us l12-2avee - 1+ = EVE
Respuesta a escalén ON/OFF |< 60 us ! ] = 5
Indicadores de estado Actividad del médulo: N 5= 5 |

Un LED verde o — 5 -

; - 2 (5 puntos/+V Terminal — = ]
Terminales +V & Comun aiélaggg, ?ségmﬂfr:]rmma) ! \) ! 5 10
Fusibles Sin fusibles L [l = 1

Max. 150 mA @ / = co
Demanda de corriente 5 VCC (entregados por el

NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan, para este mddulo, que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (o mds nueva)
y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). El DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version
V4.0,Build 16 (0o mds nueva) y firmware 1.00 (o mds nueva). Vea nuestro Sitio:
www.automationdirect.com para mas informacion.

Tabla de degradacion Circuito equivalente de salidas
Puntos
12'24\/+CC IV Circuito interno del médulo
- +
10 0.3A II o . Al LED
|
8 |
6 |
|
4 |
|
Salida
’ 9
0 ]
0 10 20 30 40 50 55°C C?,M
|

32 50 68 86

104 122 131°F

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-16TD2
Moédulo de 16 salidas C.C.

T = Circuito equivalente de salidas
Especificaciones de entradas — —

Cantidad de salidas 16 (surtidoras)

Rango voltaje de operacion |12-24 VCC —
Rango de voltaje de salidas [10,8-26,4 \/CC OUT@ 4av
Voltaje maximo de pico 50,0 VCC ACT

Corriente de salida maxima |0,1 A/punto, 0,8 A/comin
Corriente de salida minima 0,5 mA

ON Voltage Drop 1,0VCC@0,1 A volvo A 777777777777777
Corriente de fuga maxima 1,5 yA @ 26,4 VCC 0|4
Corriente de inrush maxima |1 A durante 10 ms ; Z R
Respuesta a escalon OFF/ON < 0,5 ms E Buntos abia f degradacion
ON to OFF Response <0,5ms NC|NC ji]
: Actividad del mddulo: vi|ve
Indicadores de estado Un LED verde ol 16 AL
; 2 (8 puntos/+V Terminal 115
+V Terminals & Common ais(lagos, 1 i ) - 12
Fusibles Sin fusibles 13|17 8
Max. 200 mA @ - .
Demanda de corriente 5 VCC (entregados por el
PLC), (todas las E/S ON) D0-16TD2 0
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D) [ ) 302 ;g ég gg 14& 152(; 15351%
Peso (gramos/ onzas) 22 ¢ (0,78 0z.) - . Temperatura ambiente
— NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan, para este modulo, que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mas nueva)
— y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build

16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (0 mas nuevo). Vea : www.automationdirect.com para mas informacion.

Cableado para ZL-CM056

SO6 508 608605
SOP RS SpBEES
—
o

ACT

Fuente de
poder Unica.
Cableado.

_“‘\" 12-24 VCC
r = -
=
——
-
—

Fuente de g ¢

poder doble. *+L +

Cableado. . ] 0000000000000

© ©
Use cable ZipLink ZL-CBL056 y conector ZL-CMO056
o cable ZL-CBLOS6FR y médulo de relevador ZL- IEIS|SIGISISIGISISIZIS]
puiede construir sus cables usando el enchufe de (B S S o VA T M Y M VA1
| |

24 clavijas Molex Micro Fit 3.0, articulo 43025, o
compatible.

| EN—
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-07CDR

Médulo de 4 entradas CC y 3 salidas a relevador
Especificaciones de las entradas

Cantidad de entradas

4 (drenadoras/surtidoras)

Especificaciones de salidas

Cantidad de salidas

3

Rango voltaje de operacion

12-24 VCC

Rango voltaje de operacion

6-27 VCC/6-240 VCA

Rango de voltaje de entrada

10,8-26,4 VCC

Voltaje méaximo de pico

30,0 VCC

Tipode salidas

Contacto de relevador, form A,
SPST

Corriente minima estado ON

3,5 mA

Corriente maxima en OFF

0,5 mA

Respuesta a escalon OFF/ON

2-8 ms, tipico 4 ms

Respuesta a escalon ON/OFF

2-8 ms, tipico 4 ms

Comunes

1 (4 puntos/comun)

Demanda de corriente

Max. 200 mA @
5 VCC (entregados por el
PLC), (todas las E/S ON)

Corriente de entrada maxima|11 mA @ 26,4 VCC Voltaje maximo de pico 30,0 VCG/264 VCA
. tipico: 4 mA@ 12 vcc ||Maximo Current (Resistive) |1 A/punto, 4 A/comdin
Corriente de entrada 8.5 mA @ 24 VCC Minimum Load Current |5 mA @ 5 VCC
Resistencia de entrada 2,8 KO @ 12-24 VCC Corriente de fuga maxima 0,1 mA @ 264 VCA
Voltaje de estado ON > 10,0 VCC ON Voltage Drop N/A
Voltaje de estado OFF <2,0VCC Salidas: 3 Adurante 10 ms, com:in 10

Corriente de inrush maxima

A durante 10 ms

Respuesta a escalén OFF/ON

<15 ms

Respuesta a escalén ON/OFF

<10 ms

Indicadores de estado

Mddulo operando : Un LED verde

Comunes 1 (3 puntos/comun)
Fusibles Sin fusibles
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas)

38 g (1,34 0z.)

| I——

NOTA: Los PLCs DL05 necesitan, para este modulo, que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mds nueva)
y el firmware la version 4.10 (o mas nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build
16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (o mas nueva). Vea www.automationdirect.com para mas informacion.

Circuito equivalente de entrada

Circuito equivalente de salidas

T Gromemose me gV Salida! ~ Crevitointermo defmddilo -
L Q
| )
- |
Entrada | . IN/ 24VDC I AILED
1 LWVJTED OUT 4 ) RELAY ; !
! ACT ! H |o E
| | VA |
I
I 12-24V == 3.5-11mA/ !
+ - com T 6-240V~ 1A 50-60Hz Ry M
—o : 6-27Vim 1A 777
12-2AVCC = — — o e IN 6-27VCC == - - m oo e
La configuracién mostrada es drenadora 12-24 VDC +| - g 6-240VCA
It co
5o =l 0
Tabla de degradacion para entradas CC ©o = 1 Tahla de degradacion for salidas de relevador
Puntos °o° gl _2 | Puntos
= -
12-24VCC 1
4 e240VAC =) | ] 3
& = ct
i = 0 5
2 (] P 1
i = 2
ouT
0 D0-07CDR 0
0 10 20 30 40 50 55°C 0 10 20 30 40 50 55°C
32 50 68 86 104 122 131°| 32 50 68 86 104 122 131°F

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-08TR

Moédulo de 8 salidas a relevador

Cantidad de salidas

Especificaciones de entradas

8

Rango voltaje de operacion

6-27 VCC/6-240 VCA

Salidas Type

Contacto de relevador, form A, SPST

Voltaje méaximo de pico 30.0 VCG/264 VCA
Maximo Current (Resistive) |1 A/punto, 4 A/comin
Minimum Load Current 0,5mA

Corriente de fuga maxima |0,1 mA @ 264 VCA
ON Voltage Drop N/A

Corriente de inrush maxima

Salidas: 3A durante 10 ms, Comun: 10A
durante 10 ms

Respuesta a escalon OFF/ON

<15 ms

Respuesta a escalon ON/OFF

<10 ms

Indicadores de estado

Maodulo funcionando: Un LED verde

Comunes

2 aislados. (4 puntos/comun)

Fusibles

Sin fusibles

Demanda de corriente

Max. 280 mA @ 5 VCC (suministrado por el
PLC),(con todos los puntos ON)

Dimensiones (mm)

19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas)

55 g (1,94 0z.)

|
OUT@ RELAY
ACT

6-240V~ 1A 50-60Hz

6-27 VCC 6-27ve= 1A

B-240V0A = = E
[} o=y 0
(L] = KN
[} = IR
] 5= 3 |
O—n | _c1]
! 5 T4
[} = 5 |
] = 6 |
(L} = 7

D0-08TR

NOTA: Los PLCs DL0O5 necesitan para este modulo que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mds nueva) y

el firmware la version 4.10 (o mas nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version
V/4.0,Build 16 (0 mas nueva) y firmware 1.00 (0 mds nuevo). Vea nuestro sitio de Internet para mas
informacion: www.automationdirect.com.

Circuito equivalente de salidas Tabla de degradacion
e Puntos
X Circuito interno del moédulo
§a||da‘
A &
LL] : T 8 1A
|
| to LED 6
|
\ |O 4
| o
! 2
|
COM 0
~ A .
_(—> ‘ /%7 0 10 20 30 40 50 55°C
,,,,,, 32 50 68 86 104 122 131°F

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

D0-08CDD1
Médulo de 4 entradas CC y 4 salidas CC

Especificaciones de las entradas Especificaciones de entradas

Cantidad de entradas 4 (drenadoras/surtidoras) | |Cantidad de salidas 4 (sinking)
Rango voltaje de operacion 10.8-26.4 VCC Rango de voltaje 6-27 VCC
Rango de voltaje de entrada  |12-24 VCC Rango de voltaje de salidas |5-30 VCC
Voltaje maximo de pico 30,0 VCC Voltaje maximo de pico 50,0 VGC

Corriente de entrada maxima

11 mA @ 26,4 VCC

Corriente de salida maxima

0,3 A/punto, 1,2 A/comdn

Corriente de entrada

Tipico: 4 mA @ 12 VCC
8,5 mA @ 24 VCC

Corriente de salida minima

0,5 mA

Corriente de fuga maxima

Resistencia de entrada

2,8 KQ @ 12-24 VCC

1,5 pA @ 30,0 VCC

ON Voltage Drop

Voltaje de estado ON

> 10,0 VCC

05VCC@0,3A

Corriente de inrush maxima

Voltaje de estado OFF

<2,0VCC

1Apor10ms

Respuesta a escalon OFF/ON

Corriente minima de estado ON

3,5 mA

<10 us

Respuesta a escalon ON/OFF

Maximo OFF Current

0,5 mA

<60 us

Respuesta a escalon OFF/ON

2-8 ms, tipico 4 ms

Indicadores de estado

Actividad del médulo: Un LED
verde

Respuesta a escalon ON/OFF

2-8 ms, tipico 4 ms

Comunes

2 no aislados

Comunes

2 sin-aislacion entre ellos

Fusibles

Sin fusibles

Alimentacion de CC necesaria

20-28 VCC, max.80 mA
(Todos los puntos ON)

Dimensiones (mm)

19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D)

Peso (gramos/ onzas)

Demanda de corriente

Max. 200 mA @
5 VICC (entregados por el

34 g (1,20 0z.)

PLC), (todas las E/S ON)

NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan, para este modulo, que DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (0 mas nueva)
y el firmware la version 4.10 (o mds nueva). EI DLO6 requiere que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build
16 (0 mds nueva) y firmware 1.00 (0 mds nuevo). Vea : www.automationdirect.com para mas informacion.

Circuito equivalente de entrada

|

Gircuito equivalente de salidas

|
| y
Entrada | 1
1 ——
| IN/ 12-24V 7= oL
‘ AlILED OUT@ 3.5-11mA/ 5
6-27V &
: - @; ACT 0.3;
IN
! 12-24VCC +,-
} co -
: | = — 7
+|__COoMm o g _C0 I\ ernamente
! i 5 o E 0 | conectado
1224VCC '= = = = = = = = = = = — === == == — —
La configuracién mostrada es drenadora 0 O g 1
L 5o = 2
Entrada Tabla de degradacion 55 = 3 Salidas Tabla de degradacidn
6-27 VCC + - —
Puntos 1f = 1 Puntos
6 cl -
— g — Internamente 6
1L} g 0 | conectado
12-24vdC {1 = 1 0.3A
4 m = 2| 4
N = 3
2 _:r z Vv 2
24 VDC oUT
D0-08CDD1
R
0 0
0 10 20 30 40 50 55°C 0 10 20 30 40 50 55°C
32 50 68 86 104 122 131°F 32 50 68 86 104 122 131°F

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente
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Capitulo 2: Entradas y salidas discretas

|
F0-04TRS
Médulo de 4 salidas a relevador. . _
Especificaciones de salidas
Cantidad de salidas 4 OouT _ BELAY
Rango voltaje de operacion |5-30 VCG/5-125 VCA @?,%@féA
: ; 2 contactos- form C (SPDT)
Tipo de salidas 2 contactos- form A (normalmente abiertos) i =y NO-0
Voltaje maximo de pico 60 VCC/220 VCA o = NC-0
Frecuencia 47-63 Hz Q) = c-0
Maximo Current (Resistive) |3 A/punto, sin degradacion AV =
Minimum Load Current 10mA @5 VGG | (L = NO-1
Corriente de fuga maxima  |N/A 5_30@00 = C-1
Caida de tension en ON N/A 5-125VCA =
Corriente de inrush maxima |5 A | g = NO-2,
Respuesta a escalon OFF/ON | < 5 ms (tipico) 530000 % o2
Respuesta a escalon ON/OFF |< 5 ms (tipico) 5'1§5FVCA = 5]
Indicadores de estado Ninguno E = ﬁ
Comunes 4 aislados ® = ey
Fusibles 4, IEC 3.15 A, reemplazable, D2-FUSIBLES-1 s3ovec
. Max. 250 mA @ 5 VCC (entregado por el PLC ), ] F0-04TRS

Demanda de corriente (Todos Ios puntos ON) )
Dimensiones (mm) 19,8(W) x 76,8(H) x 53,9(D) | |
Peso (gramos/ onzas) 519 (1,8 0z)

PumoT:h'a de degradacidn NOTA: Los PLCs DLO5 necesitan para este mddulo que

3A il
4 —

0 10 20 30 40 50 55°C

32 50 68 86 104 122 131°F
Temperatura ambiente

F0-04TRS: Vida tipica de los contactos a 30

operaciones por minuto

DirectSOFT32 tenga la version 3.0c (o mds nueva) y el
firmware la version 4.10 (o mas nueva). EI DLO6 requiere
que DirectSOFT32 tenga la version V4.0,Build 16 (0 mds
nueva) y firmware version 1.50 (or mds nuevo). Vea:
www.automationdirect.com.

Circuito equivalente de salidas

- Voltaje |Corriente  |Nimero de

Tipo de carga nominal |nominal operaciones

Resistiva 120VCA 3A 120,000

Resistiva 120VCA 1A 550,000

Resistiva 24VCC 1A >2M

Inductiva: |

Contactor SC-E5 24VCC 0,2A >2M (vea Nota) @

Inductiva: 0,1A operando

Contactor SC-E5 | 120VCA Alaa i A >2M (vea Nota) @l
[

NOTA: Debe ser instalada una supresion de sobretension con cargas inductivas.
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Especificaciones del modulo

3-2

El médulo de entradas analdgicas FO-04AD-1 tiene las
siguientes caracteristicas:

* Los PLCs DLO5 y el DLOG leerdn los cuatro canales en
un barrido.

* El bloque de terminales removible permite sacar el
mdédulo sin desconectar el cableado de campo.

* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como variables
de proceso para los cuatro (4) lazos de PID en el DLO5
y los ocho (8) lazos de PID en el DLOG.

* La apertura de un circuito del dispositivo de campo se
detecta en los cuatro canales cuando se selecciona el

rango 4-20 mA.

*El filtro analégico activo incorporado y el
microcontrolador entregan filtrado digital para
mantener medidas andlogas exactas en ambientes
ruidosos.

-

NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DLO5 requiere usar la version 3.0c o mas nueva de DirectSOFT32
y la version de firmware 2.10 0 mas nueva. El DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mejor de

DirectSOFT32 y la version de firmware version 1.40 o mds nueva.
www.automationdirect.com para mas informacion.

Vea el sitio
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el médulo de entrada andloga F0-04AD-1.

Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales

4, monopolar (un comun)

Rango de la seiial de entrada

0a20mAo4a 20 mA (seleccion por puente)

Resolucion 12 bit (1 en 4096) para 0-20mA, escalado para 4-20mA
Respuesta a un escaldn 25,0 ms (tipico) a 95% del valor del escalon
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo *

Filtro activo pasa bajo

-3 dB a 40Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada

125 Ohm + 0.1%, 1/8 W, entrada de corriente

Corriente maxima absoluta

-30 mA a +30 mA, entrada de corriente

Tipo de conversor

Aproximacion sucesiva

Error de linearidad (entre extremos)

+ 2 conteos, maximo *

Estabilidad de la entrada

+1 conteo *

Error de calibracion de toda la escala
(error de Offset no incluido)

+ 10 conteos, maximo @ entrada de corriente 20mA*

Error de calibracion Offset

+ 5 conteos, maximo @ entrada de corriente 4 mA*

Maxima falta de precision

+0,4% @ 25°C (77°F)
+0,85% 0 a 60°C (32 a 140°F)

Precision versus temperatura

+100 ppm/ °C a la calibracion de fin de escala
(incluyendo cambio maximo de offset)

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor andlogo (1 en 4096).

Tasa de actualizacion del PLC

Especificaciones generales

4 canales por barrido

Palabra de 16 bits de datos

12 bits binarios de datos 2 bits de identificacion del canal, 2 bits
de diagnéstico.

Temperatura de operacién

0a60°C (32 140°F)

Temperatura de almacenaje

-20 a2 70°C (-4 a 158°F)

Humedad relativa

52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

50 mA @ 5VCC (suministrada por el PLC)

Conector

Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Toruge del tornillo del conector

0,4 N-m

Tamaiio del destornillador del conector

DN-SS1 (recomendado)
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Configuracion del puente del médulo

A\

La posicién del puente ]3 determina el nivel de la senal de entrada. Usted puede elegir entre 4-
20mA y 0-20mA. El médulo se ajusta en la fébrica con el puente de modo que no conecte las
dos clavijas. En esta posicién, la sefial de entrada analégica prevista es 4-20mA. Para seleccionar
la sefial 0-20 mA, utilice el puente para
cubrir ambas clavijas. 00000000

: L

La configuracién original del fdbrica del
puente selecciona una sefial de entrada
de 4-20mA. En este caso no hay

conexién entre clavijas

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analogo o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se puede dafiar los
dispositivos del PLC y/o de campo.

Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque el blindaje a tierra
en el médulo y la fuente de poder.

* No instale cables de senal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

Puede ser necesaria una fuente de poder separada, dependiendo del tipo de transductor a ser
usado.

Para remover el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo

Usted puede retirar el médulo analégico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede retirar el médulo de su ranura.

3-4 I
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Diagrama eléctrico de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado de campo. En caso de necesidad, se puede remover
el bloque de terminales para hacer posible retirar el médulo sin que se desconecte el cableado de campo.

Vea NOTA 1 Cableado tipico | Circuito interno del médulo
| Analog Input
+ | — 4-CHANNELS
0-20mA
CH1
~N— 4-20mA
Transductor| N—or 7Y
4-wire ==J1 cH1+
4-20mA NN | — A PWR
¥ N B CH1- 125 ohms [————7 RUN
cHz |- + +=g|* =| cru
N/ T g T
Transductor] k =0 Hi =R
22, N N == e | 2 =l s | 5
~20m R 3 N
=1 cHo- 125 ohms | & Conversor > =" ¥ tx2
- - =) ©
CH3 + + (é) | A-D | | RX2
Transductor @? o = J=* »
2-wire = \J CH3+ = 3 = 5
4-20mA — =l A | !
X =1 cha- 125 ohms Z =|* 3
b : —|E=0|, ©
CH4 P — — g |
Transductor \J =T cHa+ [a—
2-wire -
4-20mA — n— FO-04AD-1
»—f\—, = CH4— 125 ohms
NOTA 1: Los blindajes deben ser aterrados en . | ] 1
la fuente de la sefial. |
NOTA 2: Conecte todos los comunes de las Alimentacion | ov - -
fuentes de poder. 18-30vCC
NOTA 3: Se recomienda usar un fusible I_ _____________

Serie 217.0032A de fusion rapida para cada lazo Fuente de poder para transductores

Impedancia del transductor de corriente

Los fabricantes de transductores especifican una gran variedad de fuentes de poder para sus
productos. Siga las recomendaciones del fabricante.

En algunos casos, los fabricantes especifican una resistencia minima de lazo o de la carga que se
debe utilizar con el transductor. El FO-04AD-1 tiene una resistencia de 125 Ohms en cada
canal. Si su transductor requiere una resistencia de carga debajo de 125 Ohm, usted no tiene que
realizar ningun cambio.Sin embargo, si su transductor requiere una resistencia de carga mds
grande que 125 Ohm, usted necesita agregar un resistor en serie con el médulo.

Considere el eJemplo siguiente para un transductor que esté funcionado desde una fuente de 30
VCC con una resistencia recomendada de carga de 750 Ohm. Puesto que el médulo tiene un
resistor de 125 Ohm, usted necesita agregar una resistencia adicional.

R =Tr — Mr R = Resistencia a agregar
R=750- 125 Tr = Requisito del transductor
R =625 Mr = Resistencia del médulo (125 Ohm internos)

Trasductor 2 -wire

+ - Canal 1 del médulo

Fuenti;(;eVCC R ‘z:t ij
oV ]—OC 125 0hm
ov
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

o
Operacion del médulo
Secuencia de barrido de los canales
EI DLO5 y el DLOG leerdn los cuatro canales de los datos de entrada durante cada barrido. Cada
PLC tiene direcciones especiales de memoria V que se utilizan para manejar la transferencia de
n datos. Esto es discutido mds en la seccién "direcciones dedicadas en la memoria V"

Barrido de la CPU

PLC DLO05/DL06
| Lee entradas }(—W
v
Ejecute programa en uso
Lee los datos BarridoN <— |Canal1,2,3,4
_|
Barrido N+1 <~ |Canal 1, 2, 3, 4
Almacena datos Barrido N+2 < Canal1,2,3,4
— ]
Barrido N+3 <— |Canal 1, 2, 3, 4
v Barrido N+4 <— [Canal 1, 2, 3, 4
| Escribe a las salidas |

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
mdédulo supervisa las sehales analdgicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
sefal en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente
medidas exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 10 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
senal analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estd comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon)

con los nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para

— convertir la sefial analégica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analégica toma solamente

Z_ algunos microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de

actualizacion. Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el
filtro.
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Direcciones dedicadas en la memoria V

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD
* especificar el nimero de canales para leer datos (4 canales para el FO-04AD-1)
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

Formato de datos en el DLO5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para

el FO-04AD-1.
Direccion de memorias dedicadas del DL05

para modulos de entradas analdgicas
Tipo de datos y cantidad de canales V7700

Puntero de almacenaje V7701

Estructura de la memoria V7700

La direccién dedicada 7700 de memoria V identifica que un médulo FO-04AD-1 estd instalado
en la ranura DLO5 y el tipo de datos que puede ser binario o BCD.

Cargando una constante de 400 en V7700 identificaque ;a5 LSB

un médulo de entrada analdgica de 4 canales estd [T [T T T T T T T 1T T 1111
instalado en la ranura DLO5 y lee valores de datosde {4 { 1 11987654321 0
entrada como nuimeros BCD. 543210

Cargando una constante de 8400 en V7700 identifica
que un médulo de entrada analdgica de 4 canales estd

instalado en la ranura DLO5 y lee valores de datos de |NiSI|3 T T T T 1T T ITSF|
entrada como nimeros binarios

111111
Estructura de la memoria V7701 543210

V7701 es una direccién de memoria del sistema usada como puntero a una direccién de
memoria V del usuario en donde se almacenan los datos de entrada analdgica. La direccién de
memoria V cargada en V7701 es un ndmero octal que identifica la primera direccién de
memoria V del usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta direccién de memoria V
es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor
del canal 1 a V2000, el valor del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002, y del canal 4 a
V2003.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga valores adecuados a V7700 y a V7701 en la

pdgina 3-9.

9876543210
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DLOG. La tabla muestra
estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo FO-04AD-1.

Direccion de memorias dedicadas del DL06

para médulos de entradas analdgicas

Ranura No. 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje V701 V711 V721 V731

Configuracién del puntero de almacenaje

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones 700, 710, 720 y 730 de la memoria V se utilizan para definir el formato de datos
a ser leido como binario 0 BCD y para definir la cantidad de canales que estdn activos.

Por ejemplo, el FO-04AD-1 estd instalado en la ranura MSB LSB
1. Cargando una constante de 400 en V700 define 4 (TTTTTITTITITITITITITIT]

canales activos y los valores de los datos de entrada se

1111119876543210
leen como niimero BCD. 543210
Con el FO-AD-1 en la ranura 1, cargando una
constante de 8400 en V700 define 4 canales activos y
! MSB LSB
los valores de los datos de entrada se leen como niimero T T T T T T T T 1]
binario. 1111119876543210
543210

Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como nimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analégica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando
02000 hace que el puntero escriba el valor del canal a V2000, valor del canal 2 a V2001, el
valor del canal 3 a V2002 y el valor del canal 4 a V2003.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga los valores adecuados a V700 y a V701, en la

pdgina 3-10
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

|
Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DL05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700 y V7701) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se necesita para leer los datos de entrada analdgica en direcciones de memoria

V.

Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones aritméticas con
los datos, comparar los datos con valores prefijados y asf sucesivamente.

Se utiliza V2000 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V del

usuario.
SPO Carga una constante al acumulador, que define la cantidad de canales a ser
—| I LD leidos y el formato de datos. El bye superior define el formato (0 = BCD,
K400 8 = binario) y la cantidad de canales (colocado en 4 para este caso)
- o -

r L_D_ T El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases de

| K8400 | operador o para usar en lazos PID. El PLC DLO5 puede usar funciones

(g | binarias
ouT Copia el valor del acumulador a la memoria dedicada V7700, que contendra
V7700 el formato de datos y la cantidad de canales a ser leidos.

Esta instruccion carga un valor octal en la primera direccion de memoria para
LDA almacenar los datos. For ejemplo, 02000 colocado aqui define que las
02000 direcciones siguientes contendran las lecturas de cada canal :

Canal 1 =V2000; canal 2 = V2001; canal 3 = V2002; canal 4 = V2003

Copia desde el acumulador la direccion octal (02000) a V7701. V7701 es
la direccion dedicada del puntero con el cual la CPU usa este valor octal
para determinar donde se van a almacenar los datos de lectura de la sefal.

ouT
V7701
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como gufa para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DL06. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda. La CPU examinard los
valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direccion de memorias dedicadas del DL06

para modulos de entradas analdgicas

Ranura No. 1 2 3 4
Cantidad de canales \/700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731

El médulo FO-04AD-1 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando el
programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLO0G. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitda el
mdédulo en cualquier otra ranura. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o
en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién de etapas.

Como el ejemplo DL05, esta légica es todo lo que se necesita para leer los datos de entradas
analdgicas en las direcciones de memoria V.

Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar cdlculos aritméticos con los
datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente.

Se utiliza V2000 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V del
usuario.

SP|0 LD Carga una constante al acumulador, que define la cantidad de canales
_| | K400 a ser leidos y el formato de datos. El bye superior define el formato (0 = BCD,
8 = binario) y la cantidad de canales (colocado en 4 para este caso)
- 0 -
~— — ——71 Elformato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases de
| LD | operador o para usar en lazos PID. ElI DL06 puede usar funciones binarias
LK8400 |
Copia el valor del acumulador a la memoria dedicada V710, que contendra el
9%1116 formato de datos y la cantidad de canales a ser leidos en la segunda ranura.
Esta instruccion carga un valor octal en la primera direccién de memoria para
LDA almacenar los datos. For ejemplo, O2000 colocado aqui define que las
02000 direcciones siguientes contendran las lecturas de cada canal :
Canal 1 =V2000; canal 2 = V2001; canal 3 = V2002; canal 4 = V2003
Copia desde el acumulador la direccion octal (0O2000) a V711. V711 es la
ouTt direccion dedicada del puntero para la ranura 2. La CPU usa este valor octal

V711

para determinar donde se van a almacenar los datos de lectura de la sefal.
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|
Deteccion de pérdida de la seiial de entrada

Pérdida de la sefial analdgica

El médulo analégico FO-04AD-1 puede detectar la pérdida de sefiales de entrada analdgica en

los lazos de 4-20mA. Los relevadores especiales descritos en la pdgina 3-14 permiten que usted

utilice esta caracteristica en su programa. Por ejemplo, en el renglén de abajo, SP610 se utiliza

para activar la bobina Y1, que serfa utilizada para abrir o para cerrar un circuito externo. n
\

| SP610 Y1 El relevador especial SP610 detecta
i } } (OUT) una pérdida de sefal en el canal 1.
\
\
\

Use SP610 para disparar una alarma
0 para parar una maquina.

(— NOTA: El mddulo analégico FO-04AD-1 no permite detectar la pérdida de sefial cuando la sefal estd
— configurada 0-20mA. Vea la pdgina 3—4 para ver como se configura el puente para seleccionar este
rango.

Conversiones de escalas

Factor para dejar a escala los datos de entrada

En muchos casos se necesitan las medidas en

unidades de ingenierfa, que pueden ser mds H = Limite alto de! rango de unidades

significativas que informaciones en bruto. Convierta de ingenieria

a unidades de ingenierfa usando la férmula L = Limite bajo de’ rango de unidades
mostrada a la derecha. de ingenierin

Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula A = Valor andiogo (0 — 4095)

dependiendo de la escala que usted elige para las unidades de ingenieria

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0.0 a 99.9 entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son

diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el multiplicador
El valor analégico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49.4 PSI.
Ejemplo sin multiplicador Ejemplo con multiplicador

Unidades = A H=L | Unidades = 10 A H=L 4|

4095

. _ 100-0
Unidades = 2024 4095

Unidades = 49

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0049

4095

. B 100 -0
Unidades = 20240 4095 +0

Unidades = 494

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0494

Este valor es mas preciso
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u
Programa de conversién a unidades de ingenieria
El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
direcciones adecuadas de memoria V usando las instrucciones que se aplican al modelo de PLC
que usted estd utilizando.
Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.
SP|1 LD Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador
— | V2000
MUL Multiplica el contenido del acumulador por 1000 (para un rango 0—-1000).
— K1000
DIV Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucion del médulo).
—| K4095
I ouT Almacena el resultado en V2010.
| — V2010

Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces ttil convertir entre los niveles de sefal y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o durante la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds f4cil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
_ 16D _ 4095 (a.
_ 20D _ 4095
0.2 20mA A= i0%s D=5

Por ejemplo, si usted ha medido la sefal como
10mA, usted puede utilizar la férmula para

determinar el valor digital que serd almacenado en D = %25 (A-4)
la direccién de la memoria V que contiene los 4095
datos. D= T (1 OmA — 4)
D = (255,93) (6) D= 1536
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Relevadores especiales

La lista de otros relevadores especiales asociados al DLO5 y al DLO6 PLCs estd en el manual de
usuario DLO5 y el manual de usuario DLOG. Los relevadores especiales siguientes son nuevos y

se relacionan con el estado del médulo FO-04AD-1 o uno de sus canales de la entrada.

Relevadores especiales del PLC DL05

Relevadores especiales DL05

SP600 Tipo entrada en canal 1 0=0-20mA 1=4-20mA
SP601 Tipo entrada en canal 2 0=0-20mA 1=4-20mA
SP602 Tipo entrada en canal 3 0=0-20mA 1=4-20mA
SP603 Tipo entrada en canal 4 0=0-20mA 1=4-20mA
SP610 Entrada en canal 1 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefal buena del transductor
SP611 Entrada en canal 2 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP612 Entrada en canal 3 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP613 Entrada en canal 4 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor

Relevadores especiales del PLC DL06

Relevadores especiales DL06

Ranura 1

SP140 Tipo entrada en canal 1 0=0-20mA 1=4-20mA

SP141 Tipo entrada en canal 2 0=0-20mA 1=4-20mA

SP142 Tipo entrada en canal 3 0=0-20mA 1=4-20mA

SP143 Tipo entrada en canal 4 0=0-20mA 1=4-20mA

SP150 Entrada en canal 1 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP151 Entrada en canal 2 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP152 Entrada en canal 3 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP153 Entrada en canal 4 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
Ranura 2

SP240 Tipo entrada en canal 1 0=0-20mA 1=4-20mA

SP241 Tipo entrada en canal 2 0=0-20mA 1=4-20mA

SP242 Tipo entrada en canal 3 0=0-20mA 1=4-20mA

SP243 Tipo entrada en canal 4 0=0-20mA 1=4-20mA

SP250 Entrada en canal 1 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP251 Entrada en canal 2 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP252 Entrada en canal 3 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP253 Entrada en canal 4 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
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Relevadores especiales DL06 (continuado)

Ranura 3

SP340 Tipo entrada en canal 1 0=0-20mA 1=4-20mA

SP3M1 Tipo entrada en canal 2 0=0-20mA 1=4-20mA

SP342 Tipo entrada en canal 3 0=0-20mA 1=4-20mA

SP343 Tipo entrada en canal 4 0=0-20mA 1=4-20mA

SP350 Entrada en canal 1 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP351 Entrada en canal 2 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP352 Entrada en canal 3 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP353 Entrada en canal 4 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
Ranura 4

SP440 Tipo entrada en canal 1 0=0-20mA 1=4-20mA

SP441 Tipo entrada en canal 2 0=0-20mA 1=4-20mA

SP442 Tipo entrada en canal 3 0=0-20mA 1=4-20mA

SP443 Tipo entrada en canal 4 0=0-20mA 1=4-20mA

SP450 Entrada en canal 1 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP451 Entrada en canal 2 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP452 Entrada en canal 3 perdida |1 = sefal del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
SP453 Entrada en canal 4 perdida |1 = sefial del transductor perdida 0 = sefial buena del transductor
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i
Resolucion del modulo
Bits de datos analégicos
Los primeros doce bits representan datos analégicos en formato binario.

MSB LSB
Bt Valor _Bit __Valor |||||||||||||||||n
0 1 6 64 1(1)9876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 _
3 8 9 512 [ ] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resolucién
Puesto que el médulo tiene una resoluc1on de 12 bits, la sefal analoglca se convierte en 4096
conteos en el rango de 0 - 4095 (2 ) Por ejemplo, una sefial 4mA serfa 0 y una sefial 20mA
serfa 4095. Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111, 0a

000 al hexadecimal FFE,
Cada conteo se puede también expresar en relacién al nivel de la sehal usando la ecuacién
siguiente:
Senal analoga i -
20mA 9 Resolucién = H=L

4095
H = Limite alto del rango de la sefal

4mA L = Limite bajo del rango de la sefal

0 4095 Valor en el PLC

La tabla siguiente muestra el mds pequefio cambio perceptible de sefial que sucederd con un
cambio del bit menos significativo ( LSB) en el valor para cada incremento de la sefal.

Rango de corriente Amp"t‘zﬂ tleLI)a sefial Divida por ca?ehtg’cgmém“
4a 20mA 16mA 4095 3,907pA
0a 20mA 20mA 4095 4,384yA
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u
Filtro en logica de entradas analdgicas

Filtrado del valor PV de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DL05 o DLOG para
informacién sobre el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder
(DLOG6 solamente ya que usa aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Un filtro debe ser
usado cuando se sintoniza un lazo PID para evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las
caracteristicas del lazo.

Suavizando la sefial de entrada (El PLC DL0G6 solamente):

Este filtro 16gico se puede usar para suavizar una sefial de entrada analdgica para ayudar a
estabilizar la operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una sefial de entrada analégica
para usar en un objeto numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

Advertencia: El filtro incorporado en la lazo PID y lIégico en programacion no se debe usar para alisar o
para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequefios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la seiial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la sefial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios

SP1
| L Carga el valor de la sefial analégica en formato
| LD binario al acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumuladory
V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direcciéon
ADDR V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador.

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccién V1402 para uso en
V1402 su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo 3: 4 entradas analdgicas de 4-20 mA F0-04AD-1

[ NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
p— del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
— lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

} } LDD
V2000

BIN

BTOR

SUBR
V1400

MULR
RO.2

ADDR
V1400

OUTD
V1400

RTOB

BCD

| OUTD
| V1402

Carga el valor de la sefial analdgica en formato
BCD acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un

namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccién
V1400 desde el numero real en el acumulador y
almacena el resultado en el acumulador.. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el agumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccién
V1400.

Convierte el numero real en el acumulador
a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
a un numero BCD.. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del namero binario
desde el acumulador en la direccién V1402
para uso en su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V
[

Especificaciones del modulo

El médulo de entradas analégicas FO-04AD-2
tiene las siguientes caracteristicas:

* Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los cuatro canales
en un barrido.

* El bloque de terminales removible permite sacar el
mdédulo sin desconectar el cableado de campo.
* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como

variables de proceso para los cuatro (4) lazos de PID
en el DLO5 y los ocho (8) lazos de PID en el DLOG.

* El filtro analdgico activo incorporado y el
microcontrolador entregan filtrado dogital para
mantener medidas analdgicas exactas en ambientes
ruidosos.

NOTA: La funcion analdgica de los PLCS DL05 requiere usar la version 3.0c o mds nueva de DirectSOFT y

p— la version de firmware 2.10 0 mas nueva. EI DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mas nueva

— de DirectSOFT y la version de firmware version 1.40 o mds nueva. Vea el sitio
www.automationdirect.com para mds informacion.
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el médulo de entrada analégica FO-04AD-

2. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple las necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales

4, monopolar (un comun)

Rango de la seiial de entrada

0a5VCGCo0a 10 VCC (seleccion por puente)

Resolucion 12 bits (1 en 4096)
Respuesta a un escalén 10,0 ms (tipico) a 95% del valor del escalon
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo *

Filtro activo pasabajo

-3 dB a 40 Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada

Mas grande de 20 KOhm

Tension maxima absoluta

+/-15VCC

Tipo de conversor

Aproximacion sucesiva

Error de linearidad (entre extremos)

+ 2 conteos, maximo *

Estabilidad de la entrada

+1 conteo *

Error de ganancia

+ 6 conteos, maximo *

Error de Offset + 2 conteos, maximo *

L . +0,3% @ 25°C (77°F)
Maxima falta de precision +0,6% 0 a 60°C (32 a 140°F)
Precisién versus temperatura +100 ppm/ °C tipico

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analogico (1 en 4096).

Especificaciones generales

Tasa de actualizacion del PLC

4 canales por barrido

Palabra de 16 bits de datos

12 bits binarios de datos

Temperatura de operacién

0a60° C (322 140°F)

Temperatura de almacenaje

-20 2 70°C (-4 a 158°F)

Humedad relativa

5 a 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

75 mA @ 5VCC (suministrada por el PLC)

Conector

Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector

0,4 N-m

Tamaiio del destornillador del conector

DN-SS1 (recomendado)
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Configuracion de los puentes del modulo

A

La posicién de los puentes J2 determinan

el nivel de la sefial de entrada. Usted

puede elegir entre 0 a 5 VCC y 0 a 10

VCC. El médulo se ajusta en la fébrica ‘

con el puente de modo que conecte las  sommuratos somo it 5 cht estan
dos clavijas. En esta posicién, la sefial de  oaefs 8ot L e
entrada prevista es 0a 5 VCC. Para 2
seleccionar las sefiales 0-10VCC, use la
tabla de seleccién de los puentes
localizada en la placa de circuito impreso.
Pueden ser seleccionados uno o mds
canales con 0 a 10 VCC sacando el
puente desde las clavijas de conexién del
canal adecuado. Esto le permite
seleccionar algunos canales para sefales de 0 a 5 VCC y otros canales para 0 a 10 VCC.

i)
stnaniEH3
THO

o
o
:
it
b

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se pueden danar los
dispositivos del PLC y/o de campo.

Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta més corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

El FO-04AD-2 no suministra energfa a los dispositivos de campo. Usted necesitard alimentar los
transductores externamente.

Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de campo.
Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede remover el médulo analégico del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se separa del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede reover el médulo de su ranura.
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Capitulo 4: FO-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Diagrama eléctrico de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado de campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales del médulo FO-04AD-2 para hacer posible retirar el médulo sin
que se desconecte el cableado de campo.

Vea NOTA 1 <—l

CH1 +
Transductor| _ ( ) ( )
de tension T T T oo oo oo oo oo oo
2-wire ,  Circuito interno del modulo 1 1
| Analog Input
+
Trar(l:sgjctor ( ) ( ) A : 4-CHANNELS
de tension | — IN_y 0-5V ==
2-wire = 0-10V=
| ZasmN|
CH3 . >
Transductor A 4
__*|de tension - ( ) ( ) A 7
4-wire 3 I[N I
7 = CH1+
7 > I
CH4 |+ N Nl H | [ore:
Transductor [+ [\ [ N r— > | CH:
s —_— @ | Conversor AD
detension [-— ] ] v 1IN 4 = CH3+
3-wire \ E I
7 g = CH4+
W)= = [=
v |51 =1| |[ov
N [ ZamN| = ov
v |N—] =
r= ov
L =]
[ S— | 4
| FO-04AD-2
N | o L |
e o e e e — - =
+
. s . . Fuente del — —1
NOTA 1: Conecte a tierra el blindaje en el origen de la sefal transductor
NOTA 2: Conecte todos los comunes de las fuentes de poder
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V
u

Operacion del médulo

Secuencia de lectura de los canales

Los PLCs DLO5 y el DLOG6 leerdn los cuatro canales de los datos de entrada durante cada
barrido. Cada PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V que se utilizan para manejar la
transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la seccién "Localizaciones de
memoria V dedicadas".

~
~

AENNNNNN

| Lea las entradas PLCS DLO5/DL06
v
Ejecute el programa
Lea los datos BaridoN < Eanal 1.2.3.4.56, 7‘ﬂ
B .
Barrido N+1 < | Canal1,2,3,4,5,86, 7,Q
Almacene datos Barrido N+2 <—| | Canal 1,2,3,4,5.6,7.8 |
u .
Barrido N+3 <— Eanal 1,2,3,4,5,6,7,8 |
17 Barrido N+4 < | Canal1,2,3,4,5,6,7,8
| Escriba a las salidas |

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
mddulo supervisa las sehales analégicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
sefal en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente
mediciones exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo toma aproximadamente 25 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
senal analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estd comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con los

— nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la sefal

Z,— analdgica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analdgica toma Solamente algunos

microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.
Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el filtro.
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones de memoria V dedicadas asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales para leer datos (4 canales para el F0-04AD-2)
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

Formato de datos en el DLO5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para

el FO-04AD-2.
Direccion de memorias dedicadas del DL05

para médulos de entradas analdgicas
Tipo de datos y cantidad de canales V7700

Puntero de almacenaje V7701

Estructura de la memoria V7700
La direccién dedicada 7700 de memoria V identifica

que un médulo FO-04AD-2 estd instalado en la ranura |NiSI|3 T T T T T ITSF |
DLO05 y el tipo de datos que puede ser binario o BCD. 1111119876543210
Cargando una constante 400 en V7700 identifica que 543210

un mdédulo de entrada analégica de 4 canales estd
instalado en la ranura DLO5 y lee valores de datos de MSB LSB

entrada como niimeros BCD. COITTEITITIITTIT]
Cargando una constante 8400 en V7700 identifica que 9876543210
un mdédulo de entrada analégica de 4 canales estd
instalado en la ranura DLO5 y lee valores de datos de
entrada como nimeros binarios.

Estructura de la memoria V7701

V7701 es una direccién de memoria del sistema usada como puntero a una direccién de
memoria V en donde se almacenan los datos de entrada analégica. La direccién de memoria V
cargada en V7701 es un ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria V del
usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada
por el usuario.

Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000, el valor
del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002, y del canal 4 a V2003.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores adecuados a V7700 y a V7701 en la

pdgina 4-9.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DLOG6. La tabla muestra

estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo FO-04AD-2.

Direccion de memorias dedicadas del DL06

para médulos de entradas analdgicas

Ranura No. 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje V701 V711 V721 V731

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones 700, 710, 720 y 730 de la memoria V se utilizan para definir el formato de datos
a ser leidos como binario o BCD, y para definir la

MSB

LSB

LTI T Tt

1111119876543210
543210

cantidad de canales que estdn activos.

Por ejemplo, el FO-04AD-2 estd instalado en la
ranura 1. cargando una constante 400 en V700
define 4 canales activos y los valores de los datos de
entrada se leen como niimero BCD. MSB LSB

Con el F0-04AD-2 en la ranura 1, cargando una
constante de 8400 en V700 define 4 canales activos
y los valores de los datos de entrada se leen como
numero binario

9876543210

Configuracién del puntero de almacenaje

Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como nimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, cargando 02000 hace que el puntero escriba el valor numérico correspondiente
del canal a V2000, valor del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002 y el valor del canal
4aV2003.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga los valores adecuados a V700 y a V701, en la

pdgina 4-10
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Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DL05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700 y V7701) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando

instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analdgica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
utiliza V2000 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V.

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

Carga una constante al acumulador, que define la cantidad de canales a ser
leidos y el formato de datos. El bye superior define el formato (0 = BCD,
8 = binario) y la cantidad de canales (colocado en 4 para este caso)

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases de
operador o para usar en lazos PID. El PLC DL05 puede usar funciones
binarias

Copia el valor del acumulador a la memoria dedicada V7700, que contendra
el formato de datos y la cantidad de canales a ser leidos.

Esta instruccién carga un valor octal en la primera direccion de memoria para
almacenar los datos. For ejemplo, 02000 colocado aqui define que las
direcciones siguientes contendran las lecturas de cada canal :

Canal 1 =V2000; canal 2 = V2001; canal 3 = V2002; canal 4 = V2003

Copia desde el acumulador la direccion octal (02000) a V7701. V7701 es
la direccién dedicada del puntero con el cual la CPU usa este valor octal
para determinar donde se van a almacenar los datos de lectura de la senal.
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Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como gufa para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DL06. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda. La CPU examinard los
valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direccion de memorias dedicadas del DL06

para modulos de entradas analdgicas

Ranura No. 1 2 3 4
cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731

El médulo FO-04AD-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando el
programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V, el
diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLOG. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitda el
mdédulo en cualquier otra ranura.Coloque este renglén donde quiera en el programa o en la
etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién de etapas.

Como el ejemplo DLO5, esta l6gica es todo lo que se requiere para leer los datos de entradas
analdgicas en las direcciones de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted
puede realizar cdlculos aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi
sucesivamente. Se utiliza V2000 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de

memoria V.
SPO c ) )
| LD arga una constante al acumulador, que define la cantidad de canales
—| | K400 a ser leidos y el formato de datos. El bye superior define el formato (0 = BCD,
8 = binario) y la cantidad de canales (colocado en 4 para este caso)
- O -
~————7 Elformato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases de
| LD | operador o para usar en lazos PID. El DL06 puede usar funciones binarias
LK8400 |
Copia el valor del acumulador a la memoria dedicada V710, que contendra el
9%1116 formato de datos y la cantidad de canales a ser leidos en la segunda ranura.

Esta instruccion carga un valor octal en la primera direcciéon de memoria para

LDA almacenar los datos. For ejemplo, 02000 colocado aqui define que las
02000 direcciones siguientes contendran las lecturas de cada canal :
Canal 1 = V2000; canal 2 = V2001; canal 3 = V2002; canal 4 = V2003
Copia desde el acumulador la direccién octal (02000) a V711. V711 es la
9UT direccion dedicada del puntero para la ranura 2. La CPU usa este valor octal
4k para determinar donde se van a almacenar los datos de lectura de la sefal.
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

i)
Conversiones de escalas
Factor para dejar a escala .los datgs de ent'rada Unidades= A H=L .|
En muchos casos se necesitan medidas en unidades 4095
de ingenierfa, que pueden ser mds significativas que o .
informaciones en bruto. Convierta a unidades de H= le'l’[e altF) C,iel rango de unida
ingenierfa usando la férmula mostrada a la derecha. de ingenieria
Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula L = Limite bajo del rango de unida
dependiendo de la escala que usted elige para las de ingenieria

unidades de ingenierfa.

A = Valor analdgico (0 — 4095)

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0,0 a 100,0 entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son
diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el multiplicador.

El valor analdgico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49.4 PSI.

Ejemplo sin multiplicador Ejemplo con multiplicador
; _ H-L ; _ H-L
Unidades = A 4005 * L Unidades = 10 A 4095 +L
. _ 100-0 . _ 100-0
Unidades = 2024 4095 +0 Unidades = 20240 4095 +0
Unidades = 49 Unidades = 494
Visor del programador Visor del programador
V 2001 V 2000 V 2001 V 2000
0000 0049 0000 0494

Este valor es mas preciso
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Programa de conversién de unidades
El ejemplo siguiente muestra como escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
direcciones adecuadas de memoria V usando las instrucciones que se aplican al modelo de PLC
que usted estd utilizando.

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP|1 LD Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador
— | V2000
MUL Multiplica el contenido del acumulador por 1000 (para un rango 0—-1000).
— K1000
DIV Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucion del médulo).
—| K4095
I ouT Almacena el resultado en V2010.
| — V2010
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V
L

Conversiones de un valor digital a analdgico y viceversa
Es a veces util convertir entre los niveles de sehal y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o durante la localizacién de
fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds f4cil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
_ 5D _ 4095
_ 10D _ 4095

Por ejemplo, si usted estd usando el rango de 0 - 10 V y necesita un nivel de sefal de 6V, usted
puede utilizar esta férmula para determinar el valor digital (D) que serd almacenado en la
direccién de la memoria V que contiene los datos.

_ 4095
D= 10 A)

_ 4095
D= 10 (6V)

D = (409,5) (6)
D = 2457
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Los primeros doce bits representan datos analégicos en formato binario.

MSB LSB
Bit Valor Bit Valor LITTTTITTTTTTTITITITT
0 1 6 64 1(1)9876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 _

3 8 9 512 [] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resolucién

Puesto que el mddulo tiene una resoluc1on de 12 bits, la sehal analdgica se convierte en 4096
conteos en el rango de 0 - 4095 (212). Por ejemplo, con un rango de 0 a 10V, una sefial de OV
serfa 0 y una sefial de 10Vserfa 4095. Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000
allll 11111111, 0a000 al hexadecimal FFE.

Cada conteo se puede también expresar en relacidon al nivel de la sehal usando la ecuacién

siguiente:

Senfal analoga H-L

Resolucion = 4095

H = Limite superior del rango de sefal
L = Limite inferior del rango de senfal

La tabla siguiente muestra el mds pequefo cambio perceptible de sefial que dard lugar a un
cambio del bit menosa significativo ( LSB) en el valor para cada incremento de la sefial.

Rango de voltaje Amplitlzﬂ cleLI)a sefial Divida por Ca?eh‘i:cgll]rll‘iamo
0a 5V 5 \olt 4095 1,22 mV
0a 10V 10 Volt 4095 244 mV
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Capitulo 4: FO-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V

Filtro en légica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLO6 para
informacién sobre el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder
(DLOG solamente ya que usa aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Un filtro debe ser

usado cuando se sintoniza un lazo PID para evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las n

caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (Solamente el PLC DLO06 ):

Este filtro légico se puede usar para suavizar una sefial de entrada analégica para ayudar a
estabilizar la operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una sefial de entrada analégica
para usar en un objeto numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y légico en programacion no se debe usar para alisar
o para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la sefial de entrada analégica.

Usando formato de datos binarios

SP1 .
| Lo Carga el valor de la sefial analdgica en formato

(- {—/2000 binario al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el niUmero real almacenado en la direcciéon
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumuladory
V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
ADDR V1400 al valor filtrado del niimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
OuUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador.

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccién V1402 para uso en
V1402 su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo 4: F0-04AD-2 Médulo de 4 entradas 0-5/10 V
»

NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si estd usando el
método del puntero en formato BCD para obtener el valor oko, debe ser convertido a binario (BIN)
segun lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es
necesaria.

Usando formatos de datos BCD

C Carga el valor de la sefial analoga en formato
| LDD BCD acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BIN Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un

BTOR numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccién
V1400 desde el numero real en el acumulador y
SUBR almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
V1400 : : )
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
RO.2 puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion

ADDR V1400 al valor filtrado del ndimero real al acumulador
V1400 y almacena el resultado en el agumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion
V1400 V1400.

Convierte el nimero real en el acumulador
RTOB a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
BCD a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccién BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
| OUTD desde el acumulador en la direccién V1402
| V1402 para uso en su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo 5: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente
.

Especificaciones del médulo

El médulo analdgico FO-4AD2DA-1 tiene las
caracteristicas siguientes:

* Los canales de entradas y de salidas analdgicas se
actualizan en un barrido..

* El bloque de terminales removible permite
remover el médulo sin desconectar el cableado del
campo.

* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como
variables de proceso para los cuatro (4) lazos de
PID en el PLC DLO5 y los ocho (8) lazos de PID
en el PLC DLO6.

* El filtro analégico activo incorporado y el
microcontrolador similar a RISC proporciona
una sefial numérica de proceso para mantener
medidas analdgicas exactas en ambientes
ruidosos.

P
-
|
|
-~
-
-~
-

i NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DL05 requiere usar la version 3.0c 0 mas nueva de DirectSOFT y
Z: la version de firmware 2.10 0 mds nueva. El DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mejor de

— DirectSOFT y la version de firmware version 1.40 o mads nueva. Vea el sitio
www.automationdirect.com para mds informacion..
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Capitulo 5: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el mddulo analégico combinado
FO-4AD2DA-1. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus
necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales 4, monopolar (un comun)

Rango de la seiial de entrada 0220 mA o4 a20 mA (seleccion por puente)
Resolucion 12 bits (1 en 4096) para 0-20mA, en escala para 4-20mA)
Respuesta a un escaldn 25.0 ms (tipico) a 95% del valor del cambio del escalon
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo*

Filtro activo pasabajo -3 dB aa 40Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada 125 0hm _0.1%, 1/8 W, corriente de entrada

Corriente maxima absoluta -30 mA a +30 mA de corriente de entrada

Tipo de conversor Aproximacion sucesiva

Error de linearidad (entre extremos) +2 conteos

Estabilidad de la entrada +1 conteo *

Error de calibracion de toda la escala
(error de Offset no incluido)

Error de calibracion de Offset +5 conteos maximo @ OmA de corriente de entrada *
+0,4% @ 25°C (77°F)

+0,85% 0 a 60°C (32 a 140°F)

+100 ppm/ °C a la calibracion de fin de escala

(incluyendo cambio méximo de offset)

Fusible recomendado (externo) A la entrada de corriente, 0.032 A, Serie 217, fusion rapida
* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analégico (1 en 4096).

Especificaciones de las salidas

+ 10 conteos maximo @ 20mA de corriente de entrada *

Maxima falta de precision

Precision versus temperatura

Cantidad de canales 2, monopolar (un comun)
Rango de la seiial de salida 4220 mA o 0a20 mA (seleccion por puente)
Tipo de salida Surtidora de corriente
Resolucidn 12 bits (1 en 4096) para 0 a 20 mA, en escala para 4 a 20 mA
Voltaje méaximo del lazo 30 VCC
Carga (ohms)/ Alimentacidn del lazo 0-300/18-30V
Error de linearidad (entre extremos) + 2 conteos (+ 0.050% del fin de escala), maximo *
Tiempo de conversion 400 us maximo con un cambio de toda la escala
Error de calibracion de toda la escala + 26 conteos max. @ 300Q2 carga
Nota: El error depende de la carga desde + 18 conteos max. @ 250Q carga
terminal de origen hasta 0 Volt. +12 conteos max. @ 125Q carga
+ 10 conteos max. @ 300Q2 carga
Error de calibracion de Offset + 8 conteos max @ 250Q) carga
+ 6 conteos max. @ 125Q) carga
Maxima falta de precision de toda la escala 300Q carga 0'4Z/° @ 69°C
(% de la escala total) incluidostodos los errores 2500 carga 0 3%@60°C
125Q carga 0.2% @ 60°C
* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analdgico (1 en 4096).
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Capitulo 5: F0-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analdgicas de corriente

Especificaciones generales

Tasa de actualizacion del PLC

4 canales de entrada por barrido, 2 canales de salida por barrido

Palabra de datos de 16 bits

12 bits de datos

Temperatura de operacion

0a 60°C (32 a 140°F)

Temperatura de almacenaje

-20 2 70°C (-4 a 158°F)

Humedad relativa

52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

100 mA @ 5VDC (suministrada por el PLC)

Conector

Phoenix Mecano, Inc., No. de articulo AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector

0,4 N-m

Tamaiio del destornillador del conector

DN-SS1 (recomendado)

Configuracion del puente del médulo

La posicién del puente J2 determina el nivel de la senal de entrada. Usted puede elegir entre las
senales 4-20 mA y 0-20 mA. El médulo se ajusta en la fibrica con el puente de modo que no
conecte las dos clavijas. En esta posicidn, la sehal de entrada prevista es 4-20mA. Para seleccionar
la sefal 0-20 mA, utilice el puente para cubrir ambas clavijas.

A\

Se muestra el puente ]2 en la posicién
4-20mA (no instalado). Instale el
puente para que el mddulo lea

0-20mA.

00000000

—

JZ
(-]

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se puede dafiar los

dispositivos del PLC y/o de campo.
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Capitulo 5: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

|
Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

Puede ser necesario tener que colocar una fuente de poder externa , dependiendo del tipo de
transductor que se use.

Para remover el bloque de terminales, desconecte la energia al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede remover el mddulo analégico del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede removerr el médulo de su ranura.
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Capitulo 5: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Diagrama de cableado

5-6

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

Cableado tipico

Vea NOTA 1 | Circuito interno del médulo
CH1 — |
Transductor |
2-wire +
N A
CH2 -
L e
Transductor
2-wire %LI—’ | T_\,W\_
~ 2 I r
CH3 + ] =11 o
Transductor| \—l 1 E
+ | 4-wire = N O d 2 Conversor A/D
| — T—\N\/\—< g
CH4 + 1 F—r N S
Transductor|_+ N & _|[= | )
S-wire 1 - A V| =—n g
[P=——N] F
CH 1
R . 1 ~—
Resistencia g \—— /1
maxima de % =
carga es 5 |
d e
300 Ohm \—I—’
CH2 24V
Resistencia
méXima de ﬂ’ E o
carga es ouT
300 Ohm it |
- + | ov
Fuente de poder |_ _____________

NOTA 1: Los blindajes deben ser aterrados en
el origen de la sefal

NOTA 2: Conecte todos los comunes de las
fuentes de poder

del transductor

Analog In/Out
4—In/2-Out
0-20mA
4-20mA

FO—4AD2DA-1
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Capitulo 5: F0-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Operacion del médulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas y salidas
Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los cuatro canales de los datos de entrada y escribirdn los datos de
salida durante cada barrido. Cada PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V' que se utilizan

para manejar la transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la préxima seccién
"Localizaciones de memoria V dedicadas".

Barrido de la CPU

PLC DLO5/DL0O6
| Lee entradas
v

Ejecute programa en uso

Lee los datos BarridoN <— |Canal1,2,3,4
_|

Barrido N+1 <€— |Canal 1, 2, 3, 4
Almacena datos Barrido N+2 < Canal 1,2, 3, 4

_|
Barrido N+3 <— |Canal 1, 2, 3, 4

17 Barrido N+4 <— (Canal 1, 2, 3, 4
| Escribe alas salidas |

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
médulo supervisa las senales analdgicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
sefial en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente
medidas exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 25 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
sefial analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estda comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con

—— los nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la

Z: sefal analégica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analégica toma solamente algunos

p— microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.
Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el filtro.
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Capitulo 5: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales para leer y escribir datos.
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

o especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de salida
P p

ﬂ Formato de datos en el DL0O5
La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para

mdédulo analégico combinado.
Direccion de memorias dedicadas del DL0S

para el médulo analdgico de combinacion

Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje de entradas V7701
Puntero de almacenaje de salidas V7702

Estructura de la memoria V7700

Estructura de la memoria V7701

El byte mds bajo es igual al ndmero de los canales de salidas y el byte mda alto es igual al ndmero
de canales de entradas. Introduzca un 1 hasta 4 para seleccionar la cantidad de canales de
entradas y un 1 o 2 para seleccionar la cantidad de canales de salidas usados. El canal no
funcionard si entra un cero (0) en la seleccién del canal, tanto sea entrada como salida.

Cargando una constante de 402 en V7700 identifica cuatro entradas y dos salidas de los canales
analdgicos, y configura el tipo de datos de E/S como BCD.

Cargando una constante de 8482 en V7700 MSB LSB

: . . LTI T T T T T
identifica cuatro entrados y dos salidas de los BYTE MAS BAJO
canales analégicos, y configura el tipo de datos de

E/S como binario.

MSB LSB
T T I T T TT]

N , _ BYTE MAS ALTO
V7701 es una direccién de memoria del sistema

usada como puntero a una direccién de memoria V en donde se almacenan los datos de entrada
analdgica. La direccién de memoria V cargada en V7701 es un nimero octal que identifica la
primera direccién de memoria V del usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta
direccién de memoria V es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000, el valor
del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002 y el valor del canal 4 a V2003.
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Estructura de la memoria V7702

V7702 es un pardmetro del sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para
almacenar datos de salidas analdgicas. La direccién de la memoria cargada en V7702 es un
nimero octal que identifica la primera direccién de memoria para los datos de salidas
analdgicas. Esta direccién de memoria V es seleccionable.

Por ejemplo, cargando 02010 causa que el puntero lea los datos del Canal 1 en V2010 y el
valor de los datos del Canal 2 en V2011.

Usted encontrard un programa ejemplo que los carga valores adecuados a V7700, V7701 y

V7702 en la pdgina 5-11.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DL06. La
tabla muestra estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo

FO—-4AD2DA-1.
Direcciones dedicadas del PLC DL06 en el médulo de combinacion analdgico
Ranura No. 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de almacenaje de salidas V702 V712 V722 V732

ﬂ Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones de memoria 700, 710, 720 y 730 se utilizan para identificar la cantidad de
canales de entradas y de salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual a
la cantidad canales de salida y el byte m4s alto es igual a la cantidad de canales de entradas. Entre
un 1 a 4 para seleccionar la cantidad de canales de entradas usadas y un 1 hasta 2 para
seleccionar las salidas usadas. Un (0) cero entrado en la seleccién hard que los canales no operen.

Considere el médulo FO-4AD2DA-1 instalado en la MSB LSB

ranura 2. Cargando una constante de 402 en V710 (TTTTTTT T
identificard cuatro canales analégicos de entradas y BYTE MAS BAJO
dos de salidas, y configura el tipo de datos de entradas

y salidas como BCD. MSB LSB

T T T ITIT
BYTE MAS ALTO

Cargando una constante de 8482 en V710
identificard cuatro canales analégicos de entradas y
dos de salidas y configura el tipo de datos de entradas y salidas como binario.

Configuracién del puntero de almacenaje de entradas
Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como niimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando
02000 hace que el puntero escriba el valor del canal a V2000, valor del canal 2 a V2001, el valor
del canal 3 a V2002 y el valor del canal 4 a V2003.

Configuracién del puntero de almacenaje de salidas
Las direcciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son direcciones dedicadas usadas como
puntero de almacenaje para los datos de salidas analégicas. Con el médulo del analégico
instalado en la ranura 2, la direccién de memoria V cargada en V712 es un nimero octal que
identifica la primera direccién de memoria V donde estdn los los datos de salidas analdgicas.
Esta direccién de memoria es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, cargando 02010 hace que el puntero escriba el valor del canal desde V2010 y el
valor del canal 2 desde V2011 para definir el valor analdgico correspondiente.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga los valores adecuados a V710, V711 y a
V712 en la pdgina 5-12.
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Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DL05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en

V7700, V7701 y V7702) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones.Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analégica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se

usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V.

SPO

'

LD
K402

L

-
LD

_O_

q

K84g2 |

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LDA
02010

ouT
V7702

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
de canales de entradas (configurado como 4). El byte mas bajo
selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad

de canales de salidas (configurado como 2).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
de operador. El PLC DLO5 puede hacer aritmética de numeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V7700, la memoria dedicada que
contiene el formato de datos y el nimero de canales a examinar.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001
para el canal 2, V2002 para el canal 3 y V2003 para el canal 4.

Copia el valor en el acumulador a V7701. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar
los datos que entran al médulo.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera

usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1 y V2011
para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V7702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente desde donde va a
examinar los datos que van a definir las salidas del médulo.
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=

Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como gufa para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DLOG. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda. La CPU examinard los
valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direcciones dedicadas del médulo

combinado analdgico para el PLC DL06

Ranura No. 1 2 3 4

No. de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO—4AD2DA-1 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando
el programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLOG. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitta el
mdédulo en cualquier otra ranura. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o en
la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esta l6gica es todo lo que se requiere para leer o escribir los datos analdgicos en las direcciones

de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, se pueden realizar cdlculos

aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se

utilizaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria
|

SPO Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
_| | LD canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
[ K402 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad

de canales de entradas (configurado como 4). El byte mas bajo
selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
-0- de canales de salidas (configurado como 2).

| | El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
K8482 ] de operador y en el visor LCD del PLC DL06. El PLC DLO06 puede
hacer aritmética de numeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V710, la memoria dedicada de la

ouT ranura 2 que contiene el formato de datos y el nimero de canales
V710 a examinar.

Carga al acumulador la direccién de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001

para el canal 2, V2002 para el canal 3 y V2003 para el canal 4.
ouT Copia el valor en el acumulador a V711. Esta memoria contiene

el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
V711 usara este valor para determinar exactamente donde almacenar

los datos que entran al médulo.

Carga al acumulador la direcciéon de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011

para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V712. Esta memoria contiene
ouT el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
V712 usara este valor para determinar exactamente desde donde va a

examinar los datos que van a definir las salidas del médulo.
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Conversiones de escalas

Factor para dejar a escala los datos de entrada
En muchos casos se necesitan mediciones en
unidades de ingenierfa, que pueden ser mds
significativas que informaciones en bruto.
Convierta éstas a unidades de ingenierfa usando la
férmula mostrada a la derecha.

Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula
dependiendo de la escala que usted elige para las
unidades de ingenierfa.

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0.0 a 100 PSI entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son

diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el factor.

Ejemplo sin multiplicador

H-L
4095

Unidades = A +L

. _ 100-0
Unidades = 2024 4095 +0

Unidades = 49

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0049

H = Limite alto de! rango de unidades

de ingenieria

L = Limie bajo de! rango de unidades

de ingenierin
A = Valer andlogo [ — 4005)

Ejemplo con multiplicador

. _ H-L
Unidades= 10 A 4095 +L

. _ 100-0
Unidades = 20240 4095 +0

Unidades = 494

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0494

Este valor es mas preciso

El valor analdgico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49.4 PSI.
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Programa de conversién de unidades
El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa desde una entrada en el rango de 0 - 4095. Este ejemplo asume que
usted tiene datos BCD cargados en las direccién V2000 en formato BCD.

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP1

H |

LD
V2000

MUL
K1000

DIV
K4095

OouT
V2100

Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador

Multiplica el contenido del acumulator por 1000 (para un rango 0—1000).

Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucién del médulo).

Almacene el resultado en V2100.

Programa de conversién de unidades de salidas
El programa siguiente de ejemplo le muestra cémo escribir un programa para ejecutar la
conversién de unidades de ingenieria a un formato de datos de salidas en el rango 0-4095. Este
ejemplo asume que usted ha calculado o cargado los valores en unidades de ingenierfa entre 0-
1000 en formato BCD y que los ha almacenado en V2300 y V2301 para los canales 1 y 2
respectivamente. Los PLCs DLO05 y DLOG tienen instrucciones que hacen operaciones
aritméticas directas usando formato BCD. Es usualmente mds fécil ejecutar cualquier cdlculo
en BCD y después convertir el valor a binario (si fuera el caso) antes de que usted envie los datos
al médulo.

SP1

H

LD
V2300

MUL
K4095

DIV

K1000

ouT
V2010

LD
V2301

MUL
K4095

DIV

K1000

ouT
V2011

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2300, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accidn en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2300).

Copia el resultado en BCD en V2010, que es la direccién de memoria
configurada para enviar los datos al canal 1 de salida del mddulo.

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2301, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accidn en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2301).

Copia el resultado en BCD en V2011, que es la direccién de memoria
configurada para enviar los datos al canal 2 de salida del médulo.
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Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces util convertir entre los niveles de sehal y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o duranlte la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds fécil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
_ 16D - 4095 (a.
. . . ) D 4095 ,

Por ejemplo, si usted ha medido la sefial como 10mA, =16 (A—4)
usted puede utilizar la férmula para determinar el valor

.. , L D—%(10mA—4)
digital (D) que serd almacenado en la direccién de la =16
memoria V que contiene los datos. D = (255,93) (6) D = 1536

Rango Si Ud. sabe el valor digital
02 20mA - 20 D - 4%

Este ejemplo muestra el resultado para el rango de 0 a 20 mA.

_ 4095
D= 55> A)
_ 4095
D= %55 (10mA)
D= (204,75) (10) D= 20475
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u

Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Los primeros doce bits representan datos analégicos en formato binario.

MSB LSB

Bit Valor Bit Valor LITTTITTTT I T ]

0 1 6 64 }89876543210

1 2 7 128

2 4 8 256 _

3 8 9 512 [] = bits de datos
ﬂ 4 16 10 1024

5 32 11 2048

Detalles de la resolucién

Puesto que el médulo tiene una resoluc1on de 12 bits, la senal analoglca se convierte en 4096
conteos en el rango de 0 - 4095 (2 ) Por ejemplo, una sefial 4mA serfa 0 y una sefial 20mA
serfa 4095. Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111, 0a
000 al hexadecimal FFE El diagrama de abajo muestra la relacién con los dos rangos de senales.

Sefial analégica H-L

Resoluciéon = 2005 * L

H = Limite alto del rango de la sefial
L = Limite bajo del rango de la sefial

0 Conteos 4095
16mA / 4095 = 3,907 pA por conteo

Sefial analégica

20mA /4095 = 4,884 pA por conteo

0 Conteos 4095
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Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG6 solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro 16gico se puede usar para suavizar una senal de entrada anal6gica para ayudar a estabilizar la

operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y ldgico en programacién no se debe usar para alisar

o para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la sefial de entrada analégica.

Usando formato de datos binarios
| SP1

| LD
b V2000

BTOR

SUBR
V1400

MULR
R0O.2

ADDR
V1400

OouTD
V1400

RTOB

ouT
V1402

Carga el valor de la sefial analdgica en formato
binario al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumuladory
almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el acumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccién VV1400.

Convierte el nimero real en el acumulador a un
valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador. .

Carga el valor filtrado del nimero binario desde
el acumulador en la direccion V1402 para uso en
su aplicacion o en un lazo PID.
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(=2 NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
= del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversién a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

| || LDD
V2000

BIN

BTOR

SUBR
V1400

MULR
RO.2

ADDR
V1400

OuUTD
V1400

RTOB

BCD

! OuUTD
| V1402

Carga el valor de la sefial analdgica en formato
BCD al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un

namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumulador y
almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el agumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccion
V1400.

Convierte el nimero real en el acumulador
a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
a un numero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
desde el acumulador en la direccion V1402
para uso en su aplicacién o en un lazo PID.
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.

Especificaciones del modulo
El médulo analégico de combinacién FO-2AD2DA-

2 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los canales de entradas y de salidas analdgicas se
actualizan en un barrido..

* El bloque de terminales desprendible permite quitar el
médulo sin desconectar el cableado del campo.

* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como
variables de proceso para los cuatro (4) lazos de PID
en el PLC DLO5 y los ocho (8) lazos de PID en el
PLC DLOG.

*El filero analdgico activo incorporado y el
microcontrolador similar a RISC proporciona una
sefial numérica de proceso para mantener medidas

analdgicas exactas en ambientes ruidosos.

EEEEEEEY

NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DL05 requiere usar la version 3.0c o mds nueva de DirectSOFT32

ZE y la version de firmware 2.10 0 mds nueva. El DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mejor de

— DirectSOFT32 y la version de firmware version 1.40 o mads nueva. Vea el sitio
www.automationdirect.com para mds informacion.
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Las tablas siguientes entregan especificaciones para el mddulo analégico combinado
FO-2AD2DA-2. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus
necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales 2, monopolar (un comdn)

Rango de la seiial de entrada 0a5VCCo0a10VCC (seleccion por puente)
Resolucion 12 bits (1 en 4096)

Respuesta a un escaldn (step) 10.0 ms a 95% del valor del cambio del escal6n
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo*

Filtro activo pasabajo -3 dB a 300Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada Méas grande que 20KQ

Voltaje maximo absoluto + 15V

Error de linearidad (entre extremos) +2 conteos (0.025% del fin de escala), maximo*
Estabilidad de la entrada +1 conteo *

Error de ganancia + 6 conteos *

Error de offset + 2 conteos *

0,3% @ 25°C (77°F)
0,6% 0 a 60°C (32 a 140°F)
Precision versus temperatura +100 ppm/°C tipico

Maxima falta de precision

Especificaciones de las salidas

Cantidad de canales 2, monopolar (un coman)

Rango de la sefial de salida 0a5VCC or 0a10 VCC (seleccion por puente)
Resolucion 12 bits (1 in 4096)

Tiempo de conversidn 50 us méaximo con un cambio de toda la escala
Crosstalk 1/2 conteo maximo (-80db) *

Voltaje de salida maximo + 15 VCC (limitado por la fuente de poder)
Error de offset 0,1% del rango

Error de ganancia 0,4% del rango

Error de linearidad (entre extremos) +1 conteo (0.075% del fin de escala), maximo*
Estabilidad de la salida + 2 conteos™

Impedancia de la carga 2 KQ minimo

Capacitancia de la carga 0,01 uF maximo

Precision versus temperatura +50 ppm/°C tipico

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analdgico (1 en 4096).
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Especificaciones generales

Tasa de actualizacion del PLC

2 canales de entradas por barrido
2 canales de salidas por barrido

Palabra de datos de 16 bits 12 bits de datos
Temperatura de operacion 0a60°C(32a140°F)
Temperatura de almacenaje -20a70°C (-4 a158°F)

Humedad relativa

5 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

50 mA @ 5 VCC (suministrada por el PLC)

Fuente de poder externa

30 mA, 24 VCC £10%

Conector

Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo. AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector

0,4 Nm

Tamaiio del destornillador del conector

DN-SS1 (recomendado)

Configuracion de los puentes del modulo

La posicién de los puentes ]2 determinan el nivel de la senal de entrada.

Usted puede elegir entre 0 a5 VCCy 0 a 10 VCC.

El médulo se ajusta en la fibrica con el puente de modo que conecte las dos clavijas. En esta
posicidn, la sefial de entrada prevista es 0 a 5 VCC. Para seleccionar las sefiales 0-10VCC, use
la tabla de seleccién de los uentes localizada en la placa de circuito impreso. Pueden ser
seleccionados uno o mds canales con 0 a 10 VCC sacando el puente desde las clavijas de
conexién del canal adecuado. Esto le permite seleccionar algunos canales para senales de 0 a 5

VCCy otros canales para 0 a 10 VCC.

Los puentes J2 mostrados abajo
estan configurados como

canal 1(CH1) de entrada (INPUT) y
canal 2 (CH2) de salida para 10 Volt,
El canal 2 de entrada (INPUT)y el
canal 1de salida (OUTPUT) para 5 Volt.

00000000

JZ(PUENTES) L
]

FO-2AD2DA-2

M| @@ m
O O

Vea la tabla de configuraciéon de puentes. —— | |2[2 Qﬂ

LH:

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se
pueden dafiar los dispositivos del PLC y/o de campo.

A
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Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

El médulo FO—2AD2DA-2 necesita ser alimentado por una fuente de poder externa con un

valor de 18.0-26.4 VCC a 30 mA.

Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energia al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el bloque se separe del médulo.

Usted puede remover el mddulo analégico del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo sale del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté libre,
usted puede remover el médulo de su ranura.

Diagrama de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

Cableado tipico

Fuente de poder|
de transductor

" _
‘ Circuito interno del médulo — —
Vea NOTA 1 <— ‘
- . \ _
CH1 S5 ‘ Analog In/Out
N Transdyctor ) 2-In/2-Out
4-wire - 1 0-5V
IN = 0-10V
+ 2
CH2 gl 5
Transductor ) ( =
2-wire -
R : ‘
— >
(=
Carga del CH 1 1 {E} /] 3 c IN
2k ohms % ouT 3 onversor > =D
Resistencia | 2 | 5= 208 ov | =
minima L -
ov > OLT
Carga del CH 2 I | 2 |E=D
2k ohms = o =0
Resistencia '7 V+ | =7 P
minima o4y | =1 v+ [T
o — =D
] ov
== T T
FO—2AD2DA-2
NOTA 1: El blindaje debe ser aterrado en - + ‘ = —
el origen de la sefial. Foonte d = ‘
NOTE 2: Conecte todos los comunes de d;lerr;gdu?opo © ‘ ov
las fuentes de poder 18.0-26.4VCC L = =
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Operacion del médulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas y salidas

Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los dos canales de los datos de entrada y escribirdn los datos de
salida durante cada barrido. Cada PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V que se utilizan
para manejar la transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la seccién

"Localizaciones de memoria V dedicadas ".

Barrido de la CPU

’ Lee las entradas
v
Ejecuta programa en uso
Lee los datos Barrido N
Barrido N+1
Almacena datos Barrido N+2
Barrido N+3
Y Barrido N+4
’ Escribe a las salidas ‘

N

DL05/DLO6 PLC

<]

<

<

<

l Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2]

[Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 l

lEntradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 l

l Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 l

l Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 l

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
mdédulo supervisa las sehales analégicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
sefal en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente

medidas exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 10 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
sefal analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds

lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estd comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con los
nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la sefial
analdgica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analdgica toma solamente algunos
microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.

Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el filtro.
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]
Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el ndmero de canales para leer y escribir datos.
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de salida

Formato de datos en el DL0O5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para
mdédulo analégico combinado.

Direccion de memorias dedicadas del DL05
para el médulo analdgico de combinacion
Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje de entradas V7701
Puntero de almacenaje de salidas V7702

Estructura de la memoria V7700

La direccién de memoria V7700 se usa para identificar el nimero de canales de entradas y
salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual al nimero de los canales de
salidas y el byte mda alto es igual al nimero de canales de entradas. Introduzca un 1 hasta 2 para
seleccionar la cantidad de canales de entradas y un 1 0 2 para seleccionar la cantidad de canales
de salidas usados. Si entra un cero (0) en la seleccién del canal el canal no funcionard, tanto sea
entrada como salida.

Cargando una constante de 202 en V7700 [M[S?[ EEEERRER |||‘SF|
identifica dos entradas y dos salidas de los BYTE MAS BAJO
canales analégicos, y configura el tipo de datos

de E/S como BCD.

MSB LSB
T T T]

Cargando una constante de 8282 en V7700
identifica dos entradas y dos salidas de los
canales analdgicos, y configura el tipo de datos de E/S como binario.

Estructura de la memoria V7701

V7701 es una direccién de memoria del sistema usada como puntero a una direccién de
memoria V en donde se almacenan los datos de entrada analégica. La direccién de memoria V
cargada en V7701 es un ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria V del
usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada

por el usuario. Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a
V2000 y el valor del canal 2 a V2001.

BYTE MAS ALTO
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.

Estructura de la memoria V7702

V7702 es un pardmetro del sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para
almacenar datos de salidas analdgicas. La direccién de la memoria cargada en V7702 es un
ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria para los datos de salidas
analdgicas. Esta direccién de memoria V es seleccionable. Por ejemplo, cargando 02010 causa
que el puntero lea los datos del Canal 1 en V2010 y el valor de los datos del Canal 2 en V2011.

Usted encontrard un programa ejemplo que los carga valores adecuados a V7700, V7701 y
V7702 en la pdgina 6-10.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DL06. La tabla
muestra estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo

FO-2AD2DA-2.

Direcciones dedicadas del PLC DL06 en el médulo de combinacion analégico

Ranura No. 1 2 3 4

Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje de entradas V701 V711 V72 V731
Puntero de almacenaje de salidas V702 V712 V722 V732

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales
Las direcciones de memoria 700, 710, 720 y 730 se utilizan para identificar la cantidad de
canales de entradas y de salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual a
la cantidad canales de salida y el byte mds alto es igual a la cantidad de canales de entradas. Entre
un 1 a 2 para seleccionar la cantidad de canales de entradas usadas y un 1 a 2 para seleccionar
las salidas usadas. Un (0) cero entrado en la
seleccidn hard que los canales no operen.

Por ejemplo, considere el médulo FO-AD2DA-2
instalado en la ranura 2.Cargando una constante
de 202 en V710 identificard dos canales analégicos
de entradas y dos de salidas, y configura el tipo de
datos de entradas y salidas como BCD.

MSB LSB

LI P
BYTE MAS BAJO

MSB LSB

T T T TTT]
BYTE MAS ALTO

Cargando una constante de 8282 en V710 identificard dos canales analdgicos de entradas y dos
de salidas y configura el tipo de datos de entradas y salidas como binario.

Configuracién del puntero de almacenaje de entradas
Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como nimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando

02000 hace que el puntero escriba el valor del canal 1 a2 V2000 y el valor del canal 2 a V2001.

Configuracién del puntero de almacenaje de salidas

Las direcciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son direcciones dedicadas usadas como
puntero de almacenaje para los datos de salidas analdgicas. Con el médulo del analégico
instalado en la ranura 2, la direccién de memoria V cargada en V712 es un nimero octal que
identifica la primera direccién de memoria V donde estdn los los datos de salidas analdgicas.
Esta direccién de memoria es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando 02010 hace
que el puntero escriba el valor del canal desde V2010 y el valor del canal 2 desde V2011 para
definir el valor analégico correspondiente.

Se encontrard un ejemplo de programa que copia los valores adecuados a V700, V701 y V702
en la pdgina 6-11.
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Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DLO05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700, V7701 y V7702) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analégica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
utilizaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede usar cualquier direccién de memoria V.

I LD
— | K202

/"
| ke |
L Kez282 |

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LDA
02010

ouT
V7702

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=>binario) y la cantidad
de canales de entradas (configurado como 1 0 2 para FO—2AD2DA-2).
El byte mas bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario)
y la cantidad de canales de salidas (configurado ya sea como 1 0 2).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
de operador. El PLC DLO05 puede hacer aritmética de nimeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V7700, la memoria dedicada que
contiene el formato de datos y el numero de canales a examinar.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 corresponderd a las direcciones V2000 para el canal 1y V2001
para el canal 2

Copia el valor en el acumulador a V7701. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar
los datos que entran al modulo.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera

usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando

02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011
para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V7702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente desde donde va a
examinar los datos que van a definir la salida del mddulo.
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Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como guia para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DL0G. La ranura 1 es la ranura més a la izquierda. La CPU examinard
los valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direcciones dedicadas del médul

combinado analégico para el PLC

Ranura No. 1 2 3 4

No. de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO-2AD2DA-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando
el programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLOG. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitta el
mdédulo en cualquier otra ranura.Coloque este renglén donde quiera en el programa o en la
etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esta l6gica es todo lo que se requiere para leer o escribir los datos analégicos en las direcciones
de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, se pueden realizar cdlculos
aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V.

SPO Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
_| | LD canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
| K202 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad

de canales de entradas (1 o 2 para el FO—2AD2DA-2). El byte mas
bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la

-0- cantidad de canales de salidas (configurado como 2

] El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
| LD | de operador y en el visor LCD del PLC DL06. El PLC DL06 puede
|_K8282 hacer aritmética de numeros binarios.

ouT Copia el valor en el acumulador a V700, la memoria dedicada de la

V700 ranura 1 que contiene el formato de datos y el nimero de canales

a examinar.
LDA Carga al acumulador la direcciéon de memoria inicial en octal que sera

02000 usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1y V2001
para el canal 2.

ouT Copia el valor en el acumulador a V701. Esta memoria contiene
V701 el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar

los datos que entran al médulo.

LDA Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
02010 usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando

02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1 y V2011
para el canal 2.

ouT Copia el valor en el acumulador a V702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas para la ranura 1. Esto
V702 es, la CPU usard este valor para determinar exactamente desde

donde examinara los datos que van a definir las salidas del médulo.
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Conversiones de escalas

Factor para dejar a escala los datos de entrada
En muchos casos se necesitan medidas en unidades

Unidades = A H-L +L

de ingenierfa, que pueden ser mds significativas que 4095
informaciones en bruto. Convierta a unidades de

ingenierfa usando la férmula mostrada a la derecha.

H = Limite alto del rango de unidades

de ingenieria
Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula L = Limite bajo del rango de unidades
dependiendo de la escala que usted elige para las de ingenieria

unidades de ingenierfa.

A = Valor analégico (0 — 4095)

Por ejemplo, si usted quiere medir la presion (PSI) en el rango de 0,0 a 100,0 PSI entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son
diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el factor.

El valor analégico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49,4 PSI.

Ejemplo sin multiplicador

H-L

Unidades = A 4095

+L

. _ 100-0
Unidades = 2024 4095

Unidades = 49
Visor del programador

+0

V 2001 V 2000
0000 0049

Ejemplo con multiplicador

- _ H-L
Unidades = 10 A 4095 +L

. _ 100-0
Unidades = 20240 ~4095 +0

Unidades = 494

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0494

Este valor es mas preciso
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Capitulo 6: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Programa de conversién de unidades
El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa desde una entrada en el rango de 0 - 4095. Este ejemplo asume que
usted tiene datos BCD cargados en las direccién V2000 en formato BCD.

Programa de conversién de unidades de salidas

H |

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede

usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP1

LD Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador

V2000

MUL Multiplica el contenido del acumulator por 1000 (para un rango 0—1000).
1 K1000

DIV Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucion del moédulo).
1 K4095

ouT Almacene el resultado en V2100.
— V2100

El programa siguiente de ejemplo le muestra cémo escribir un programa para ejecutar la
conversién de unidades de ingenierfa a un formato de datos de salidas en el rango 0-4095. Este
ejemplo asume que usted ha calculado o cargado los valores en unidades de ingenieria entre 0-
1000 en formato BCD y que los ha almacenado en V2300 y V2301 para los canales 1y 2
respectivamente. Los PLCs DL05 y DLOG6 tienen instrucciones que hacen operaciones
aritméticas directas usando formato BCD. Es usualmente mds fécil ejecutar cualquier cdlculo
en BCD y después convertir el valor a binario (si fuera el caso) antes de que usted envie los datos

al médulo.

SP1

'

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2300, que es un valor

LD en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
V2300 que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accidn en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C
MUL Multiplica el contenido del acumulador por 4095.
K4095
Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor méximo de
DIV V2300).
K1000
ouT Copia el resultado en BCD en V2010, que es la direcciéon de memoria
V2010 configurada para enviar los datos al canal 1 de salida del médulo.

LD Carga al acumulador el contenido de la memoria V2301, que es un valor
V2301 en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accién en cada barrido de la CPU.

Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

MUL

K4095 Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

DIV Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor méximo de
K1000 V2301).

OuT Copia el resultado en BCD en V2011, que es la direccion de memoria
V2011 configurada para enviar los datos al canal 2 de salida del médulo.
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Capitulo 6: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces util convertir entre los niveles de sefial y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o duranlte la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds f4cil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
0a5V A= 2D D = 40% (n)
-5 o~ 4
Por ejemplo, si usted estd usando el rango de sefal 4095
0-10V y necesita un nivel sefial de 6V, use esta D= —757(A)
férmula para determinar el valor digital (D) que serd Do 4095 o
almacenado en la direccién de memoria V que = 10 ©V)

contendr4 los datos.

D= (409,5) (6)
D = 2457
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Capitulo 6: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

|
Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos
Los primeros doce bits representan datos analdgicos de entradas y salidas en formato binario.

MSB LSB
Bit Valor Bit Valor LTI T TTTTTTTITITITIT T
0 1 6 64 189876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 _
3 8 9 512 [] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resolucién n

Puesto que el médulo tiene resolucién de 12 bits para ambas entradas y salidas, la sefal
analdgica se convierte en 4096 conteos o un valor de conteo que producird una salida analégica
proporcional. En cualquier situacién el rango del conteo serd a partir de 0-4095 (212). Por
ejemplo, con un rango de salidas de 0 a 10V, al enviar un 0 se obtiene una sefial 0V y al enviar
4095 se obtiene una sefial de 10V. Esto es equivalente a un valor binario entre 0000 0000 0000
alll11 11111111 0 000 a hexadecimal OFFE

Cada conteo se puede también expresar en funcién del nivel de la sehal usando la ecuacién
siguiente:

H-L
4095

Senal analdgica Resolucién =

H = Limite superior del rango de senal
L = Limite inferior del rango de senal

La tabla siguiente muestra el mds pequefio cambio perceptible de la sefial que dard lugar a un
cambio del bit LSB en los datos o la cantidad de cambio en la sefial de salida que producird cada
incremento del valor de conteo.

Cambio de seial

Rango de voltaje  Rango de la sefal Divida por minimo detectable

0asV 5 Volt 4095 1,22 mV
0at0v 10 Volt 4095 2,44 mV

Manual de médulos opcionales para DL05/DL0G6, 2a Ed., 8/07 I 6-15
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u
Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG6 para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro 1égico se puede usar para suavizar una senal de entrada analGgica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y I6gico en programacion no se debe usar para alisar
o0 para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la seiial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la seifial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios

SP1
| Lo Carga el valor de la sefial analdgica en formato
(- LD binario al acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumuladory
V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién
ADDR V1400 al valor filtrado del ntimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador.

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccién V1402 para uso en
V1402 su aplicacién o en un lazo PID.
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s NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
Z: del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
== lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

\ SP1

|

[

LDD
V2000

BIN

BTOR

SUBR
V1400

MULR
RO.2

ADDR
V1400

OuUTD
V1400

RTOB

BCD

OuUTD
V1402

Carga el valor de la sefial analégica en formato
BCD al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un
numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccién
V1400 desde el nimero real en el acumulador y
almacena el resultado en el acumulador.. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el agumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccién
V1400.

Convierte el nimero real en el acumulador
a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
a un numero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
desde el acumulador en la direccion V1402
para uso en su aplicacion o en un lazo PID.
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Capitulo 7: FO-04DAH-1
=

Especificaciones del modulo
El médulo de salidas analdgicas FO-04DAH-1 tiene las

caracterfsticas siguientes:

¢ Resolucién de 16 bits.

* Los PLCs DLO5 y el DLOG6 actualizardn los cuatro canales en un
barrido del PLC.

* El bloque de terminales removible simplifica el reemplazo del
mdédulo.

== NOTA: La funcion analdgica del PLC DL05 para este mddulo requiere la versién 3.0c (o mds nueva) de
Z‘ DirectSOFT, y el firmware version 5.20 (0 mds nuevo). El PLC DLO6 requiere la version V4.0, Build 16
— (0 mas nueva) de DirectSOFT, version V4.0, build 16 ( nueva) y la version 2.30 de firmware (0 mads
nuevo).Vea nuestro sitio de internet www.automationdirect.com. para mas informacion.
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Capitulo 7: FO-04DAH-1

Las tablas siguientes muestran las especificaciones generales para el médulo de salidas analdgicas
F0-04DAH —1. Observe estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple con las
necesidades de su aplicacidn.

Especificaciones de salidas

Salidas por médulo 4

Rango de la sefal de salida 4-20 mA

Resolucion 16-bit, .244 pAlbit

Tipo de salidas Corriente surtidora a 20 mA, maxima

Formato de datos del PLC Entero sin signo, 16 bits, 0—FFFF (binario) 0 0-65535 (BCD)'
Valor de salida en modo program 4 mA (excluyendo PID, modo independiente)
Impedancia de carga 250-750 Ohms

Carga méaxima inductiva 1mH

Tipo de carga permitida Aislada

Maxima falta de precision 0.2% del rango

Maximo error de calibracién basado en el fin

de escala (no incluyendo error de offset) +.025% del rango, maximo

Maximo error de Offset +.025% del rango, méximo
Precision vs. Temperatura +50 ppm/ °C cambio méaximo referido al fin de escala
Maximo Crosstalk +10 conteos

+16 conteos maximo (+0.025% del fin de escala)

Error de linearidad (Extremo a extremo) Monotonico sin “missing codes”

Estabilidad y repitibilidad +10 conteos después de 10 minutos de operacion, tipico
Ripple de salida 0,05% del fin de escala

Tiempo de estabilizacion de la salida 0,5 ms maximo, 5 ys minimo (cambio de fin de escala)
Tasa de actualizacion de todos los canales 100 us

Sobrecarga maxima continua Las salidas son protegidas con circuito abierto

Tipo de proteccion de la salida Limitacion electronica de corriente a 20 mA

Sefial de salida al energizar y desenergizar |4 mA
Alimentacion externa necesaria de 24VCC |150 mA
Corriente necesaria de 5,0V 25 mA

1 . . . .
Cada canal necesita 2 palabras de memoria V sin importar que formato de use

Especificaciones generales

Temperatura de operacion 0 a55°C (32 a131°F)
Temperatura de almacenaje -20a 70°C (-4 a 158°F)
Humedad relativa 5 a 95% (sin condensacion)
Aire del ambiente (Grado 66 Contamnacion 1 dé EN61131-2)
Vibracién MIL STD 810C 514.2
Choque MIL STD 810C 516.2
Aislamiento entre el campo a la I6gica 1800VAC aplicado por 1 segundo (probado100%)
Resistancia de aislamiento >10M ohms @ 500VDC
NEMA ICS3-304; Impulso 1000V @ pulso de 1ms; RFI,
Inmunidad al ruido (145MHz, 440Mhz 5W @ 15cm); El peor caso de error
durante una perturbacion de ruido es 0,5% del fin de escala
Aprobaciones de agencias UL508; UL60079-15 Zone 2
Localizacion del modulo Cualquier ranura en un PLC DL0O5 o DL0O6
Alambrado de campo Blogue de terminales removible
Peso 49 gramos (1,7 onzas)
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Capitulo 7: FO-04DAH-1

Conexion del cableado de campo

la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se pueden dafar los

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
dispositivos del PLC y/o de campo.

Pautas de cableado
Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:
* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de senal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de

transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.
* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

El médulo FO—-04DAH-1 no suministra energfa a los dispositivos de campo. Usted necesitard
alimentar los transductores externamente.

Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de campo.
Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede remover el médulo analégico del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se separa del z6calo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede retirar el médulo de su ranura.

Especificaciones del bloque de terminales

Cantidad de terminales 13

No de articulo para reemplazo DO-ACC-4

Paso 0,2 pulgadas o0 5,08 mm

Rango de fa seccion de cabl o e oo P oo
Tamario del destornillador (de ranura) 0.4T x 2.5W mm (No. de articulo DN-SS1)
Tamafio del tornillo Tamafio M2.5

Torque del tornillo 0.52 N-m 0 4,5 libras -pulgada
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Diagrama de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el alambrado desde el campo. Si fuera necesario, se
puede remover el bloque de terminales del médulo FO—04DAH-1 para poder retirar el médulo
sin desconectar el alambrado del campo.

Conexion tipica del usuario r- - - - T T — —

Salida de 4-20mA
Canal 1 <— Canall
<— Canal 2

’ Salida de 4-20mA [
Canal 2 = > <— Canal 3

4-20mA L L
Surtidor de corriente C1DAC -
4-20mA ouT ANALOG
Surtidor de corriente C2DAC 6)
4-20mA

4-20mA
Surtidor de corriente C3DAC

[

f=}

[

[
Salida de 4-20mA [ - < Canal4 420mA___[oypac | ] cHi
’v > E Surtidor de corriente C4DAC E CH2
COM E cH3
Salida de 4-20mA E CH4
Canal 4 E com
T ) | o
BLINDAJE CONECTADO AL COMUN E ] com
DEL ORIGEN DE LA SENAL (SE MUESTRA 1 DE 4) ] ] com
ET) | com
] ]| | com
) = | oo
+24 VCC CIRCUITO e 24V

E ANALOGICO =] ov
ovcc E AISLADO

F F0-04DAH-1
| ] ]
|
|
|

Fuente de poder
de2avcc @020l === ——=——=
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B
Operacion del médulo

Secuencia de barrido de cada canal
Los PLCs DL05 y DLOG escriben los cuatro canales de salida durante cada barrido. Cada CPU
apoya direcciones de memoria v dedicadas que son usadas para administrar la tranfderencia de
datos. Esto es discutido en mds detallles en la seccién de “Localizaciones de memorias V

dedicadas”.

|
|
|
|
|
|
|
|

(rrrrr ey

Barrido

4 v

Lea las entradas PLC DLO5/DL0O6

Ejecute el programa l
Lea los datos Barrido N <—

_|
Barrido N+1 <— | ch 1,2, 3,4
Almacene datos Barrido N+2 <—

[ ]
Barrido N+3 <—
v Barrido N+4 <—

Escriba a las salidas

N )
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Localizaciones de memorias V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales para leer datos (4 canales para el médulo FO-04DAH-1)

* specify the V-memory locations where the user program will store the output data pending
distribution to the output module

* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

Formato de datos en el DLO5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para

el médulo FO-04DAH-1.

Direccion de memorias dedicadas del DL05

para modulos de entradas analdgicas
Tipo de datos y cantidad de canales
Puntero de almacenaje V7702

Estructura de la memoria V7700

La direccién dedicada 7700 de memoria V identifica que un , .,
mddulo FO-04AD-2 estd instalado en la ranura DLO5 y el Configuracion de V7700 BCD

tipo de datos que puede ser binario o BCD. MSB LSB

Cargando una constante 0004 (BCD) en V7700 identiﬁcalll l[ CLLLLLLLL L ]

1111
que un mddulo de entrada analégica de 4 canales estd 543210
instalado en la ranura DLO5 y lee valores de datos de entrada
como numeros BCD.

9876543210

Configuracién de V7700 binario

MSB LSB
Alternativamente, cargando una constante 0084 (BCD) en EEEEEEEEEEEEREEE

V7700 identifica que un médulo de entrada analdgica de 4 9876543210

111111
canales estd instalado en la ranura DLO5 y lee valoresde 943210
datos de entrada como ndmeros binarios.

Estructura de la memoria V7701

V7701 es una direccién de memoria del sistema usada como puntero a una direccién de
memoria V en donde se almacenan los datos de entrada analégica. La direccién de memoria V
cargada en V7701 es un ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria V del
usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada
por el usuario.

Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000, el valor
del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002, y del canal 4 a V2003.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores adecuados a V7700 y a V7701 en la

pdgina 7-9.
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=

Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DLOG6. La tabla muestra
estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo FO—-04DAH-1.

Direccion de memorias dedicadas del DL06

para médulos de entradas analdgicas

Ranura No. 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje V702 V712 V722 V732

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones 700, 710, 720 y 730 de la memoria V se usan

para definir el formato de datos a ser leidos como binario o ~ C0Nfiguracion de V700 BCD

BCD para indicar el nivel del la sefal de salida y para definir la |M|S|T’ T |L|S||3
cantidad de canales que estdn activos. 1111119876543210

Por ejemplo, si el médulo FO-04DAH-1 estd instalado en la _ - o
ranura 1, cargando una constante 0004 (BCD) en V700 define Configuracion de V700 binario

4 canales activos y los valores de los datos que indicarardn el |M|S? TTTT R |L|S ||3
nivel de la sefal de salida se leen como nimero BCD. 1111119876543210
543210

Alternativamente, cargando una constante 0084 (BCD) en
V700 define 4 canales activos y los valores de los datos que
indicarardn el nivel de la sefial de salida se leen como nimero binario.

Configuracién del puntero de almacenaje

Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
puntero. Estas direcciones apuntan a las direcciones de memoria donde se deben almacenar los
datos de salida analdgicos de acuerdo al program del usuario, para interactyar con el nivel de la
sefal de salida del médulo. Se carga un nimero de formato octal en la memoria del puntero
para identificar el comienzo de un bloque de memorias V de usuario donse se almacena los datos
de las salidas.

Por ejemplo, cargando 02100 en V702 hace que la CPU busque el valor de la sefial del canal
1 en V2100 — 2101, la senal del canal 2 en V2102 — 2103, la sefal del canal 3 en V2104 —
2105 y la sefial del canal 4 en V2106 — 2107.

Vea un programa ejemplo que coloca los valores adecuados en V7700 y V7702 en la pdgina
7-10.
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Usando el puntero en el programa
Método del puntero con el PLC DL05

= El uso del puntero del PLC DL05 necesita que la direccién de memoria V sea escrita a la direccion de memoria
— dedicada solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como permiso cuando se use el programa de abajo.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar las direcciones dedicadas. Este renglén
se puede colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para escribir datos de entrada analdgica en direcciones de memoria
V. Se usa V2000 en el ejemplo pero usted puede usar cualquier direccién de memoria V.

' SPO

LD

H |

LDA

02100

ouT

V7702

Carga una constante que especifica la cantidad de canales a ser usados y el
formato de datos. El byte inferior selecciona el formato (0=BCD, 8=Binario)
y la cantidad de canales (hasta 4 para el FO-04DAH-2)

Se usa el format binario para mostrar datos en algunos paneles de interface
de operador. Los PLCs DLO5 apoyan funciones artiméticas del tipo binario.

V7700 es una direccion de memoria V dedicada asignada a la ranura, que
contiene el formato de datos y la cantidad de canales a ser considerados.

Este rengl6n carga un valor octal a la primera localizacion de memoria V que
contendra los datos a ser enviados al modulo. Por ejemplo, si se coloca 02100
aqui, los canales corresponderan a las siguientes direcciones:

Canall - V2100-2101, C, 2 - V2102-V2103, C. 3 — V2104-V2105, C. 4 — V2106-2107

Se almacena la direccion 02100 aqui. V7702 esta asignada a la ranura de médulos
opcionales y actlia como puntero, lo que significa que la CPU usara el valor octal en
esta localizacion para determinar de donde obtener los datos para enviar el médulo.

Método del puntero con el DLO5 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La légica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién

[Box ANLGOUT.

Esta instruccién opera solamente en el

No se usa un contacto con esta instruccion.
primer barrido del PLC.

Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
Number of Output Channels K4
Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
Output Data Address V2100
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=

Método del puntero usando l6gica Ladder en el PLC DL06

Z: El uso apropiado del puntero DLOG6 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de memoria
— especial solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el cédigo mostrado abajo.

Use la tabla de memorias especiales de abajo como guia para configurar el puntero de almacenaje
en el ejemplo siguiente para el DLOG. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda.

Localizaciones de memoria V especiales del PLC DL06
del mddulo de salidas analdgicas

Niimero de la ranura

1

2

3

4

Tipo de datos y cantidad de canales V700

V710

V720

V730

Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO—04DAH-1 se puede instalar en cualquier ranura disponible del PLC DLO0G. El
diagrama ladder de abajo muestra cémo instalar estas localizaciones con el médulo instalado en
la ranura 1 del DL0OG. Use la tabla de arriba para determinar los valores del puntero si coloca el

7 médulo en cualquiera de las otras ranuras. Coloque este renglén en cualquier lugar en el
programa ladder o en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién de
etapas.

Esta l8gica es todo lo que se necesita para escribir los datos de salidas analdgicas en localizaciones
de memoria V. En este ejemplo se usa V2100 pero se puede usar cualquier localizacién de
memoria V del usuario.

SP? Carga una constante que especifica la cantidad de canales a examinar y el formato
—{ | LD de datos. El byte menos significativo selecciona el formato de datos (0=BCD, 8=Binario)
K4 y la cantidad de canales (hasta 4 para el médulo FO-04DAH-1).
- 0 -
FI:IS 777777 T‘ Se usa el formato binario para mostrar datos en algunos paneles o software de
} K84 } interface de operador y tambien en el visor del PLC DLO6. Los PLCs DL06 apoyan
Loyt i funciones aritméticas de formato binario.
ouT Localizacion de memoria V dedicada asignada a la primera ranura, que contiene el formato
V700 de datos y la cantidad de canales a ser examinados y asi generada una sefial.
LDA Este rengldn carga un valor octal de la primera localizacién de memoria V que almacena los
02100 datos a ser enviados por el médulo de salidas. Por ejemplo, si se coloca 02100 aqui, se
refiere a las siguientes direcciones:
Canal 1-V2100/2101, Canal 2 -V2102/V2103, Canal 3 -V2104/V2105, Canal 4 -V2106/2107
ouT La direccién octal 02100 se almacena aqui. V702 se asigna a la primera ranura

V702 y actlla como un puntero, lo que significa que la CPU usard el valor octal es esta direccion
para determinar exactamente de donde obtener los datos a ser enviados al médulo de salida
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Método del puntero con el DLO6 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La l4gica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién IBox

ANLGOUT.

Esta instruccién opera solamente en el

No se usa un contacto con esta instruccion.
primer barrido del PLC.

Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
Number of Output Channels K4
Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
Output Data Address V2100

Conversion de la escala de las salidas

Calculando el nivel de la salida

Su programa tiene que calcular el valor digital para
enviar al médulo de salida analégica. La mayoria de
las aplicaciones usan medidas en unidades de inge-
nierfa, de modo que es generalmente necesario
convertir de unidades de ingenierfa a un valor
conveniente de salida. La conversién a un valor de
salida puede ser lograda usando la férmula de
conversién mostrado.

Usted necesitard substituir las unidades de inge-
nierfa para la escala deseada en la férmula a la
derecha.

ﬁ - 65535

U = Unidades de ingenieria a la salida

H = Limite superior del rango de las
unidades de ingenieria

L = Limite inferior del rango de las
unidades de ingenieria

A = Valor analdgico (0 — 65535)

Por ejemplo, si usted desea tener una salida que corresponda a una presién (PSI) entre 0,0 y
100,0, usted puede multiplicar el valor de la presién por 10 para almacenar en una localizacién
de memoria V'y para eliminar la coma. Note cémo ha una diferencia entre los cdlculos cuando
usted usa el multiplicador. El ejemplo siguiente muestra cémo hacer que el nimero indique

49,4 PSI.
Ejemplo sin factor Ejemplo con factor
Uu-L U-L
A= A=
oL 65535 HoL 65535
49-0 494 -0
A= . = =
100 -0 65535 1000 - 0 65535
A= 32112 A= 32374
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Programa de conversién en légica ladder estindar
El ejemplo siguiente muestra cémo usted escribirfa el programa para realizar la conversién a
unidades de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
localizaciones apropiadas de la memoria V usando las instrucciones que correspondientes al
PLC que usted estd utilizando.

I _First Scan

SPO

H |

LDD
K100

OuUTD
V3000

LDD
K65535

OUTD
V3002

_On
SP1

LDD
V2200

MULD
V3002

DIVD
V3000

OuUTD
V2100

lo que resulta en:

V2200/2201

49

Carga el valor constante 100 al acumulador

Copia la constante 100 desde el acumulador
a la localizacion de memoria V3000 y V3001

Carga el valor constante 65535 al acumulador

Copia el contenido de V2000 desde el acumulador
a la localizacion de memoria V3002 and V3003

Carga datos desde V2200 y V2201

Multiplica el valor en el acumulador por 65535
(previamente cargado en V3002 y V3003)

Divide el valor del acumulador por 100
(previamente cargado en V3000 y V3001)

Copia el contenido del acumulador a la Icalizacién
de memoria V2100y V2101

V2100/2101

—_—> 32112
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Conversiones de valores analégicos y numéricos

A veces es util convertir entre niveles de sefal y valores numéricos. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de una mdquina o durante la bisqueda de
averfas. La tabla siguiente le muestra férmulas para hacer esta conversién mds ficil.

Rango  Si Ud conoce el valor numérico  Si Ud conoce el nivel de sefial analdgica

_ 16 65535
4 a 20mA = . = . (A=
A ( 65535 D) + 4mA D 6 (A—4mA)

Por ejemplo, si usted necesita una senal de 10 mA para llegar a un resultado deseado, usted
puede usar las férmulas siguientes para determinar el valor numérico que debe ser usado.

65535

D= 855 . (A—4ma)
D= 651—%35 . (10mA — 4mA)
D= 24576
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Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Se reservan dos palabras de 16 bits para los datos analdgicos ya sea usando formato BCD o
binario. Los 16 bits en la palabra menos significativa representan los datos analdgicos en
formato binario.

Ejemplo BCD
V2001 V2000
MSB LSB MSB LSB
CITTTTTTTTT T I CLITTTTTTITTTITITITT ]
3210 3210321032103210 o
LSB significa
bit menos significativo
Ejemplo Binario MSB significa
V2001 V2000 bit més significativo
MSB LSB MSB LSB
LTITTTTITTTITITTTITIT] AT
1111119876543210 9876543210
543210

111111
543210
[] =Bits de

datos

Detalles de resolucion

Ya que el médulo tiene resolucién de 16 bits, la sefial analdgica se convierte en 65536 unidades
que van desde 0 hasta 65.535 (2'°). Una sefial de 4 mA serfa 0 y una sefial de 20 mA serfa
65535. Esto es equivalente a un valor binario 0000 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111 1111,
o0 a un valor hexadecimal desde 000 hasta FFFE

Cada cuenta se puede también expresar en relacién al nivel de la sefal usando la ecuacién
siguiente:

4 -20mA

20mA [ i H-L
3 Resolucion= ——
| 65535
H = Limite superior del rango de la sefial

4mA 1 N
! L = Limite inferior del rango de la sefal
0 65535

La tabla siguiente muestra el cambio perceptible mds pequefio de sefial que dard lugar a un
cambio de un bit menos significativo en el valor de los datos para cada incremento de cambio

de la senal.§

Cambio minimo
detectable

Amplitud de la seial

Rango en mA (H-L) Divida por
4a20mA 16 mA 65535 0,244 pA

7-14 I
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Capitulo 8: FO-08DAH-1
=

Especificaciones del modulo

El médulo de salidas analégicas FO-ODAH-1 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los PLCs DLO5 y el DL06 actualizardn los ocho canales en un barrido
del PLC.

* El bloque de terminales removible simplifica el reemplazo del médulo.
* Resolucién de 16 bits.

* Las sefiales analdgicas estdn aisladas de la Iégica del PLC.

I— NOTA: La funcion analdgica del PLC DL05 para este maddulo requiere la version 3.0c (o mds nueva) de

— DirectSOFT, y el firmware version 5.20 (o mas nuevo). EI PLC DLO6 requiere la version V4.0, Build 16
— (0 mas nueva) de DirectSOFT, version V4.0, build 16 ( nueva) y la version 2.30 de firmware (o mas
nuevo).Vea nuestro sitio de internet www.automationdirect.com. para mas informacion.
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Las tablas siguientes muestran las especificaciones generales para el médulo de salidas analégicas
FO-08DAH —1. Observe estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple con las
necesidades de su aplicacidn.

Especificaciones de salidas

Salidas por médulo 8

Rango de salida 4-20 mA

Resolucion 16 bits, .244 pA/bit

Tipo de salidas Corriente surtidora a 20mA maximo

Formato de datos del PLC 16 bits, Entero sin signo, 0-FFFF (binario) o 0-65535 (BCD)'
Valor de salida en el modo program 4 mA (excluyendo PID en el modo independiente)
Impedancia de la carga 250-750 Ohms

Carga méaxima inductiva 1mH

Tipo de carga permitido Conectado a cero Volt

Maxima imprecision 0.2% del rango

E{gﬂbgﬁ&glgl’?ﬁgndg%é@v% escala maximo(no +.025% maximo en el rango

Error de calibracion maximo +.025% del rango maximo

Precision vs. Temperatura +50 ppm/ °C maximo a un cambio del fin de escala
Méximo Crosstalk +10 unidades de conteo

+16 conteos m'aximo (+0.025% del fin de escala)

Error de Linearidad (Extremo a extremo) Monotonic with no missing codes

Estabilidad y repetibilidad de las salidas +10 unidades (después de un calentamiento de 10 minutos)
Ripple de salidas 0,05% del fin de escala

Tiempo de respuesta de la salida 0,5 ms maximo; 5 ps minimo (a un cambio del fin de la escala)
Tasa de actualizacionde todos los canales 100 us

Sobrecarga continua maxima permitida Las salidas estan protegidas cuando se abre el circuito

Tipo de proteccion de salida Electronicamente limitado por corriente a 20mA o menos
Sefial de salida an energizar y desenergizar 4 mA

Consumo de una fuente de poder externa de 24 V. {220 mA

Corriente necesaria de 5,0 V desde el PLC 25 mA

'Cada canal requiere 2 palabras de memoria V, independiente del formato usado

Especificaciones generales

Temperatura de operacion 0a55°C (32a131°F)

Temperatura de almacenamiento -202a70°C (-4a158°F)

Humedad 5 a95% (sin-condensacion)

At gl ambient de nstalaion S ot B oo g1 Ty gy oo (Brado e

Vibracion MIL STD 810C 514.2

Choque MIL STD 810C 516.2

Aislamiento desde la sefal hasta el PLC 1800 VCA aplicado por 1 segundo (Probado 100%)

Resistancia de aislamiento >10 Mohms @ 500VCC
NEMA ICS3-304; Impulso 1000 V @ un pulso de 1 ms; RFI, (145

Inmunidad de ruido MHz, 440 MHz SW @ 15 cm?; El peor error durante una
perturbacion de ruido es 0,5 % del fondo de escala

Aprobaciones de agencias UL508; UL60079-15 Zona 2

Localizacion del modulo Cualquier ranura en una PLC DL05 o DL06

Conexion de cableado de campo Terminal removible con tornillos

Peso 49 gramos (1,7 onzas)
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Conectando y desconectando el cableado del campo

mddulo, desconecte la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia

ADVERTENCIA: Antes de remover el mddulo analdgico o el bloque de terminales en la parte frontal del
puede ser que se haga daiio a los dispositivos del PLC y/o del campo.

Pautas de cableado
Su companfa puede tener pautas para la instalacién del cableado y de cable. Si es asi, usted debe
comprobar ésos antes de que usted comience la instalacién. Aqui estdn algunas asuntos generales
a considerar:
* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use el cableado blindado y conecte a tierra el blindaje del cable en el origen de la sefial. No conecte a
tierra el blindaje en el médulo y al mismo tiempo en el origen.

* No instale el cable de sefial al lado de motores grandes, de interruptores de corriente grandes o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cable por un conducto aprobado para cables, para reducir al minimo el riesgo de dafio
accidental. Verifique los c6digos locales y nacionales para elegir el método correcto de uso.

n El médulo FO-08DAH-1 no provee energia a los dispositivos del campo.Usted necesitard

energizar los tranductores de sefiales separado del PLC.

Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energia al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separa del médulo.

Usted puede sacar el médulo analégico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en la parte superior e inferior del médulo. Mientras que las lengiietas de retencién se
giran hacia arriba y hacia fuera, el conectador del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez
que el conectador esté libre, usted puede levantar el médulo de su ranura.

Especificaciones del bloque de terminales

Cantidad de terminales 13
No de articulo para reemplazo D0-ACC-4
Paso 0,2 pulgadas(5,08 mm)

Conductor Solido o de hebras retorcidas 28-16 AWG ;

Rango del alambre Longitud de retirada del aislamiento 5/16 pulgadas (7-8 mm)

Tamafio de destormillador de ranura 0,4T x 2,5W mm (Namero de articulo DN-SS1)
Tamario del tornillo M2.5
Torque para apretar el tormillo 0,52 N-m 0 4,5 libras-pulgada
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Diagrama de conexion

Use el siguiente diagrama para conectar los aparatos de campo. Si fuera necesario, puede
retirarse el terminal del médulo FO-08DAH-1 para poder remover el médulo sin desconectar
el cableado de campo.

—_— e —

Conexion tipica del usuario

| Circuito interno del médulo _— —
Salida de 4-20mA ( |
% ( Canal 1 <—C1 4-20mA _ — —
< c2 E Surtidor de corriente C1DAC —
- 4-20mA ouT ANALOG
% SalldcaaizléléZOmA ( E Surtidor de corrieme_C 2DAC 6)
<-Cs E 4-20mA C3DAC 4-20mA
J < ca Surtidor de corriente cHL
Salida de 4-20mA 4-20mA _
%_'_( Canal 3 ( E Surtidor de corriente C4DAC E CH2
: T o | o
Salida de 4-20mA ( <—C5 E 4-20mA :l =] CH4
% ,—( Canal 4 3 < cCb Surtidor de comenteLC 2 DAC m.| com
4-20mA
Salida de 4-20mA ( «—c7 E Surtidor de corriente C6DAC E CH5
% ( Canal 5 4-20mA CH6
ana < cs E Surtidor de corriente C7DAC % CH7
4-20mA
Salida de 4-20mA ( CcoM E Surtidor de corriente C8DAC E CH8
Canal 6 >
i T oon ]| LT| | cow
Salida de 4-20mA ( E - =] com
Canal 7 +24 VCC , Circuito aislado desde ] +24V
E P el circuito de potencia = ov
i ovcce del PLC
Salida de 4-20mA N _
I T ET] Fo.08DAH 1
' Y W ]
BLINDAJE CONECTADO AL COMUN I 0 Volt
DEL ORIGEN DE LA SENAL (MOSTRADO 1 DE 8) Fuente de poder | — —l
de 24vCC
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B
Operacion del modulo

Secuencia de barrido de cada canal
Los PLCs DL05 y DLOG leerdn todos los ocho canales de entradas durante cada barrido del PLC.

Cada CPU permite usar localizaciones de memoria V que son usadas para administrar la transferencia
de datos. Esto se discute en mds detalle en la seccién “Localizaciones de memorias V especiales”.

M

QO YY)

Barrido

Lea las entradas PLCS DL05/DL0O6
v

Ejecute el programa

Barrido N <—
Lea los datos | Canal1,2,3,4,5,6,7,8 |

_|
Barrido N+1 <— | Canal1,2,3,4,5,6,7,8 |
i <
Almacene datos Barrido N+2 | Canal1,2,3,4,5,6,7,8 |
_| .
Barrido N+3 <— [ Canal1,2,3.4.5.6.7,8 |

7 Barrido N+4 <— | Canal1,2,3,4,5,6,7,8 |

Escriba a las salidas

N J
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Localizaciones de memorias V especiales

Configurando el formato de datos analdgicos del médulo
Los PLCs DLO5 y los DLOG6 tienen localizaciones especiales de memoria V asignadas a las
ranuras donde se instalan. Estas localizaciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales a ser examinados (hasta 8 canales para el FO~08DAH-1)

* especificar las localizaciones de memoria V donde almacenar los datos de entrada.

Formato de datos con el PLC DL05

La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL05
para el médulo FO—08DAH-1.

Localizaciones de memoria V especiales del PLC DL05

del mddulo de salidas analdgicas
Tipo de datos y cantidad de canales V7700

Puntero de almacenaje V7702

Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos

Se usa la localizacién 7700 de la memoria V' para configurar el formato de datos a formato BCD
o a binario y para determinar la cantidad de canales que serdn Configuracion de V7700 BCD

activos. MSB LSB

HHI\HIH\IIIH
9876543210

Por ejemplo, asuma que el médulo FO—08DAH-1 estd 11171
instalado en la ranura del PLC DLO5. Cargando una constante 543210
800 en V7700 configura 8 canales activos y causa que los datos  configuracién de V7700 binario
de salidas sean leidos como nimero BCD. MSB LSB

Si el médulo FO-08ADH-2 estd instalado en la ranura del ‘1‘1‘1‘1|1‘1‘9‘8|7|6‘5‘4|3‘2|1‘0‘
PLC DLO5, si se carga un valor de 8800 en V7700, configura 543210

8 canales activos y causa que los datos de salida sean leidos como ndmero de formato binario.

Configuracién del puntero de almacenaje

V7701 es una localizacién de la memoria V del sistema PLC usada como puntero. Apunta a una
localizacién de memoria V' en donde se almacenan los datos de salida analégica para ser
transformada a senal analégica. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando O2000 hace que el puntero transforme el valor de los datos en V2000
-2001 al canal 1, el valor de los datos en V2002 - 2003 al canal 2, el valor de los datos en V2004
- 2005 al canal 3, el valor de los datos en V2006 - 2007 al canal 4, el valor de los datos en V2010
-2011 al canal 5, el valor de los datos en V2012 - 2013 al canal 6, el valor de los datos en V2014
- 2015 al canal 7 y el valor de los datos en V2016 - 2017 al canal 8.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores apropiados a V7700 y a V7701 en
la pdgina 8-9.
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Formato de datos con el PLC DL06

La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL06
para cada una de las ranuras donde se instala el médulo FO-08DAH-1.

Localizaciones de memoria V especiales del PLC DLO06

del mddulo de salidas analdgicas

Nimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de datos de salidas V702 V712 V722 V732

Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos

Se usan las localizaciones de memoria V 700, 710, 720,
y 730 para configurar el formato de datos a formato
BCD o a binario y para determinar la cantidad de canales
que serdn activos.

Configuracion de V700 BCD

MSB LSB

[T T T[]
9876543210

HEN
111111
Por ejemplo, asuma que el mddulo estd instaladoenla 543210
ranura 1 del PLC DL06. Cargando una constante 0008
en V700 configura 8 canales activos y causa que sean
leidos los datos desde la memoria V700 (el puntero)
como ndmero BCD.

Configuracién de V700 binario

MSB LSB

HHHHI\HIHH
119876543210

11111
Alternativamente, si se carga un valor de 0088 en V700, 43210
configura 8 canales activos y causa que los datos de salidas sean leidos desde la memoria

designada como puntero, como nimero en formato binario.

Configuracién del puntero de almacenaje

Las localizaciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son localizaciones de memoria V del
sistema PLC usadas como puntero a una localizacién de memoria V del usuario en donde se
almacenan los datos de salidas analdgicas.

La localizacién de la memoria V cargada en V702, por ejemplo, es un ndmero octal que
identifica la primera localizacién de la memoria V de usuario que permite leer los datos de
salidas analégicas. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando 02100 en V702 hace que el puntero transforme el valor de los datos
del Canal 1 a V2100 - 2101, el valor de los datos del Canal 2 a V2102 - 2103, el valor de los
datos del Canal 3 a V2104 - 2105, el valor de los datos del Canal 4 a V2106 - 2107, el valor de
los datos del Canal 5aV2110 -2111, el valor de los datos del Canal 6 a V2112 -2113, el valor
de los datos del Canal 7 a V2114 - 2115, y el valor de los datos del Canal 8 a V2116 - 2117.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga valores apropiados a V700 y a V702 en la
pdgina 8-10.

Manual de médulos opcionales para DL05/DL06, 2a Ed., 8/07



Capitulo 8: FO-08DAH-1

Usando el puntero en su programa de control

Método del puntero usando légica Ladder en el PLC DL05

mostrado abajo.

= NOTA: El uso apropiado del puntero DL05 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de
— memoria especial solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el codigo

El programa ejemplo de abajo muestra cémo configurar estas localizaciones. Este renglén se
puede colocar en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted estd usando
instrucciones de programacién de etapas.

Este es todo que se requiere para leer los datos de salidas analégicas desde direcciones de
memoria V. Se usa V2100 en el ejemplo pero se puede usar cualquier localizacién de memoria

del usuario.

ouT
V7702

Carga una constante que especifica la cantidad de canales a ser examinados
y el formato de datos. El byte menos significativo selecciona el formato de datos
(0=BCD, 8=Binario) y la cantidad de canales (en este caso, 8 para el FO-08DAH-1)

El formato binario se usa para mostrar datos en algunos paneles interfases de
operador. Los PLCs DLO5 permiten usar funciones aritméticas de formato binario.

V7700 es una direccién de memoria V dedicada asignada a la ranura de modulos
que contiene el formato de datos y la cantidad de canales a ser transformados
a sefial analdgica.

Este renglon carga un valor octal del a primera direccion de memoria V que contiene
los datos a ser enviados al médulo de salidas. Por ejemplo, si se entra 02100 aqui,
corresponden a las siguientes direcciones:

Canal 1-V2100-2101, C 2 -V2102-V2103, C 3 - V2104-V2105, C 4 — V2106-2107
Canal 5 -V2110-2111, C 6 — V2112-V2113, C 7 - V2114-V2115, C 8 - V2116-V2117.

Se almacena la direccién octal 02100 aqui. V7702 es asignada a la ranura y actua
como un puntero, que significa que la CPU usara el valor octal en esta localizaciéon
para determinar exactamente donde obtener los datos para enviar el médulo.

Método del puntero con el DLO5 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La légica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién

IBox ANLGOUT.

| Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
No se usa un contacto con esta instruccion. Number of Output Channels K8
Esta instruccién opera solamente en el Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
| primer barrido del PLC. Output Data Address V2100
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Método del puntero usando l6gica Ladder en el PLC DL06

ZE El uso apropiado del puntero DLO6 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de memoria
|— especial solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el cédigo mostrado abajo.

Use la tabla de memorias especiales de abajo como guia para configurar el puntero de
almacenaje en el ejemplo siguiente para el DL06. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda.

Localizaciones de memoria V especiales del PLC DL06

del médulo de salidas analdgicas

Niimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de salidas V702 V712 \[722 732

El médulo FO-08DAH-1 se puede instalar en cualquier ranura disponible del PLC DLOG6. El
diagrama ladder de abajo muestra cémo instalar estas localizaciones con el médulo instalado en
la ranura 1 del DLOG6. Use la tabla antedicha de determinar los valores del puntero si coloca el
médulo en cualquiera de las otras ranuras. Coloque este renglén en cualquier lugar en el
programa ladder o en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién de
etapas.

Esta 1gica es todo lo que se necesita para escribir los datos de salidas analdgicas en localizaciones
de memoria V. En este ejemplo se usa V2100 pero se puede usar cualquier localizacién de
memoria V del usuario.

SPO Carga un valor constante que especifica la cantidad de canales a ser examinados y
4{ } LD el formato de datos. El byte inferior selecciona el formato de datos (0=BCD, 8=Binario)
K8 y la cantidad de canales (hasta 8 para el médulo FO-08DAH-1).

- o -
\h]:Di 777777 El formato binario se usa para mostrar datos en algunos panels de interfase de
} K88 operador y para el visor del DL06. Los PLCs DL06 permiten hacer calculos
b - aritméticos con formato binario.
ouT Localizacion de una memoria V dedicada asignada a la primara ranura que contiene
V700 el formato de datos y la cantdad de canales a ser examinados.
|
‘ LDA Este renglon carga un valor octal a la primera direccion de memoria que mantiene
los datos as er enviados al médulo de salidas. Por ejemplo, 02100 entrado aqui
02100
designa las siguientes direcciones:
Canal 1 -V2100-2101, C 2 -V2102-V2103, C 3 - V2104-V2105, C 4 — V2106-2107
C 5-V2110-2111, C 6 — V2112-V2113, C 7 — V2114-V2115, C 8 — V2116-V2117.
ouT La direccion octal (02100) es alamacenada aqui. V702 es asignado a la primera ranura
V702 y actia como un puntero, esto es, la CPU usara el valor octal en esta localizacion para
determinar exactamente de donde obtener los datos a ser enviados al modulo de salida.
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Método del puntero con el DLO6 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La l4gica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién IBox

ANLGOUT.
I
| Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
No se usa un contacto con esta instruccion. Number of Output Channels K8
Esta instruccion opera solamente en el Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
| primer barrido del PLC. Output Data Address V2100

Conversion de la escala de las salidas

Escalamiento de los datos de salida

Su programa tiene que calcular el valor digital para enviar al médulo de salida analdgica. La

mayorfa de las aplicaciones usan medidas en unidades
de ingenierfa, de modo que es generalmente necesario
convertir de unidades de ingenierfa a un valor
conveniente de salida. La conversién a un valor de
salida puede ser lograda usando la férmula de
conversién mostrado.

Usted necesitard substituir las unidades de ingenierfa
para la escala deseada en la férmula a la derecha.

Por ejemplo, si usted desea tener una salida que
corresponda a una presién (PSI) entre 0,0 y 100,0,
usted puede multiplicar el valor de la presién por 10

_ u-L |
A= —ST - 65535 n

U = Unidades de ingenieria a la salida

H = Limite superior del rango de las
unidades de ingenieria

L = Limite inferior del rango de las
unidades de ingenieria

A = Valor analdgico (0 — 65535)

para almacenar en una localizacién de memoria V' y para eliminar la coma. Note c6mo ha una
diferencia entre los cdlculos cuando usted usa el multiplicador. El ejemplo siguiente muestra

cémo hacer que el ndmero indique 49,4 PSI.

Ejemplo sin factor

U-L
A= — — .
HoL 65535
49-0
A= — — .
100-0 65535
A= 32112

Ejemplo con factor

U-L
HoL 65535
_ 494-0
= 1000-0 65535
32374
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Programa de conversién en légica ladder estindar
El ejemplo siguiente muestra cémo usted escribirfa el programa para realizar la conversién a
unidades de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
localizaciones apropiadas de la memoria V usando las instrucciones que correspondientes al
PLC que usted estd utilizando.

| _First Scan
SPO
_| | LDD Carga el valor constante 100 al acumulador
! K100
OuUTD Copia la constante 100 desde el acumulador
V3000 a la localizacion de memoria V3000 y V3001
LDD Carga el valor constante 65535 al acumulador
K65535
OuUTD Copia el contenido de V2000 desde el acumulador
on V3002 a la localizacién de memoria V3002 and V3003

SP1
| LDD
n _| [ V2200 Carga datos desde V2200 y V2201

MULD Multiplica el valor en el acumulador por 65535

V3002 (previamente cargado en V3002 y V3003)

DIVD Divide el valor del acumulador por 100

V3000 (previamente cargado en V3000 y V3001)

ouUTD Copia el contenido del acumulador a la Icalizacion
| V2100 de memoria V2100 y V2101
|

V2200/2201 V2100/2101
49 g 32112
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Conversiones de valores analégicos y numéricos

A veces es util convertir entre niveles de sefal y valores numéricos. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de una mdquina o durante la bisqueda de
averfas. La tabla siguiente le muestra férmulas para hacer esta conversién mds ficil.

Rango  Si Ud conoce el valor numérico  Si Ud conoce el nivel de sefial analdgica

42 20mA (16 . _ 65535
A (65535 D | +4mA D 6 (A—4mA)

Por ejemplo, si usted necesita una sefial de 10mA para llegar a una resultado deseado, usted
puede usar las férmulas siguientes para determinar el valor numérico que debe ser usado.

D= —65;5635 . (A= 4mA)

D= % . (10mA — 4mA)

D = 24576 n
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Capitulo 8: FO-08DAH-1

Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

n Detalles de la resolucion

Son reservadas dos palabras de 16 bits para los datos analégicos si usted estd usando el formato
de datos BCD o binario. Los 16 bits en la palabra menos significativa representan los datos
analdgicos en formato binario.

Ejemplo BCD
V2001 V2000
MSB LSB MSB LSB
CITTTTTIT I T CITTTTTITTITITIIT I ]
3210 3210321032103210 e
LSB significa
bit menos significativo
Ejemplo Binario MSB significa
V2001 V2000 bit mas significativo
MSB LSB MSB LSB
CITTTTITTITTITITITITITIT) [T T T T
1111119876543210 119876543210
543210 10

1111
5432
de

datos

[] =Bits

Ya que el médulo tiene resolucién de 16 bits, la sefial analdgica se convierte en 65536 unidades
en el rango de 0 - 65535 (2'). Una sefal de 4 mA serfa 0 y 20 mA serfa 65535. Esto es
equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111 1111, 0 a2 000 a
FFFF en hexadecimal.

Cada unidad se puede también expresar en relacién al nivel de la sefial usando la ecuacién
siguiente:

4 -20mA

20mA [ | H-L
3 Resolucion= ———
| 65535
H = Limite superior del rango de la sefal

4mA 1 o
! L = Limite inferior del rango de la sefial
0 65535

La tabla siguiente muestra el cambio mds pequefio de la sehal que dard lugar a un cambio del
bit menos significativo en el valor de los datos para cada incremento del cambio de la
senal.

Amplitud de la senal Cambio mas pequeiio

que se puede detectar

Rango (H-L) Divida por
4220mA 16 mA 65535 0,244 A
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Capitulo 9: FO-04DAH-2
=

Especificaciones del modulo

El médulo de salidas analégicas FO-04DAH-2 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los PLCs DL05 y el DLO06 actualizardn los cuatro canales en un
barrido del PLC.

* El bloque de terminales removible simplifica el reemplazo del
mddulo.

¢ Resolucién de 16 bits.

* Las senales analdgicas estdn aisladas de la 16gica del PLC.

= NOTA: La funcion analdgica del PLC DLO5 para este mddulo requiere la version 3.0c (o mds nueva) de
— DirectSOFT, y el firmware version 5.20 (0 mds nuevo). EI PLC DLO6 requiere la version V4.0, Build 16
(0 mas nueva) de DirectSOFT, version V4.0, build 16 ( nueva) y la version 2.30 de firmware (0 mds

nuevo).Vea nuestro sitio de internet www.automationdirect.com. para mas informacion.

9-2 I Manual de médulos opcionales para DL05/DL06, 2a Ed., 8/07



Capitulo 9: FO-04DAH-2

Las tablas siguientes muestran las especificaciones generales para el médulo de salidas analégicas
F0-04DAH-2 Observe estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple con las

necesidades de su aplicacidn.

Especificaciones de salidas

Salidas por modulo

4

Rango de salida

0-10 vCC

Resolucion

16 bits, 152uV/bit

Tipo de salidas

Surtidora o drenadora de voltaje a 5mA maximo

Formato de datos del PLC

16-bit, Entero sin signo, 0—FFFF (binario) 0 0-65535 (BCD)1

Valor de salida en el modo program

0V (excluyendo PID, modo independiente)

Impedancia de salida

0,5 Ohms tipico

Impedancia de la carga >2000 Ohms
Carga méxima inductiva 0.01 yF maximo
Tipo de carga permitido Grounded

Maxima imprecision

0.2% del rango (incluyendo cambios de temperatura)

Error de calibracion de fin de escala maximo(no
incluyendo el error de desvio)

+.025% del rango, maximo

Error méaximo de calibracion del desvio

+.025% del rango, maximo

Precision vs. Temperatura

+50 ppm/ °C a un cambio de fin de escala

Maximo Crosstalk

+10 conteos

Error de Linearidad (Extremo a extremo)

+16 conteos maximo (£0.025% del fin de escala)

Estabilidad y Repetibilidad de las salidas

+10 conteos después de 10 min. de calentamiento tipico

Ripple de salidas

.05% del fin de escala

Tiempo de respuesta de la salida

.5 ms maximo, 5 ys minimo (cambio de escala total)

Tasa de actualizacionde todos los canales

100 ps

Sobrecarga continua méaxima permitida

Salidas limitadas por corriente a 40 mA tipico. Un corto
circuito continuo puede dafiar la salida

Tipo de proteccion de salida

Supresor de transientes de tensién con condensador a 24 VCC

Sefial de salida an energizar y desenergizar

ov

Consumo de una fuente de poder externa de 24 V

45 mA

Corriente necesaria de 5,0 V desde el PLC

25 mA

Cada canal necesita de 2 palabras de-memoria V sin importar el formato usado

Especificaciones generales

Temperatura de operacion

0 a 55°C (32 a 131°F)

Temperatura de almacenaje

-20 a 70°C (-4 a 158°F)

Humidad relativa

5 a 95% (sin condensacion)

Environmental air

No corrosive gases permitted
(EN61131-2 pollution degree 1)

Vibracion

MIL STD 810C 514.2

Choque

MIL STD 810C 516.2

Aislamiento entre la l6gica y el campo

1800 VCA aplicados por 1 segundo (Probados al 100%)

Resistencia de aislamiento

>10M ohms @ 500VCC

Inmunidad al ruido

NEMA ICS3-304; Impulso 1000V @ pulso de 1 ms ; RFI,
(145MHz, 440Mhz 5W @ 15cm); El error mas grande
durante perturbaciones de ruido es 0,5% del fin de escala

Aprobacion de agencias

UL508; UL60079-15 Zona 2

Localizacion del médulo

Cualquier ranura en un sistema de PLC DLO5 o DL0O6

Cableado del campo

Blogue de terminales removibles

Peso

49 gramos (1,7 onzas)
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

Conectando y desconectando el cableado del campo

mddulo, desconecte la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia

ADVERTENCIA: Antes de remover el médulo analogo o el bloque de terminales en la parte frontal del
puede ser que se haga daiio a los dispositivos del PLC y/o del campo.

Pautas de cableado
Su companfa puede tener pautas para la instalacién del cableado y de cable. Si es asi, usted debe
comprobar ésos antes de que usted comience la instalacién. Aqui estdn algunas asuntos generales
a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use el cableado blindado y conecte a tierra el blindaje del cable en el origen de la sefial. No conecte a
tierra el blindaje en el médulo y al mismo tiempo en el origen.

* No instale el cable de sefial al lado de motores grandes, de interruptores de corriente grandes o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cable por un conducto aprobado para cables, para reducir al minimo el riesgo de dafio
accidental. Verifique los c6digos locales y nacionales para elegir el método correcto de uso.

El médulo FO—04DAH-2 no provee energia a los dispositivos del campo. Usted necesitard
energizar los tranductores de sefiales separado del PLC.

n Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energia al PLC y a los dispositivos de

campo.Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separa del médulo.

Usted puede sacar el médulo analégico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en la parte superior e inferior del médulo. Mientras que las lengiietas de retencién se
giran hacia arriba y hacia fuera, el conectador del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez
que el conectador esté libre, usted puede levantar el médulo de su ranura.

Especificaciones del bloque de terminales

Cantidad de terminales 13
No de articulo para reemplazo DO-ACC-4
Paso 0,2 pulgadas (5,08 mm)

Conductor Soélido o de hebras retorcidas 28-16 AWG ;

Rango del alambre Longitud de retirada del aislamiento 5/16 pulgadas (7-8 mm)

Tamario de destormillador de ranura 0.4T x 2.5W mm (Numero de articulo DN-SS1)
Tamario del tornillo M2.5
Torque para apretar el tormillo 0,52 N-m 0 4,5 libras-pulgada
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

Diagrama de conexion

Use el siguiente diagrama para conectar los aparatos de campo. Si fuera necesario, puede
retirarse el terminal del médulo FO—~04DAH-2 para poder remover el médulo sin desconectar
el cableado de campo.

Cableado tipico

Salida de voltaje
Canal 1 Canal 1
- - ~ Canal 2
Salida de voltaje
Canal 2 - 3 Canal 3

J Canal 4
BLINDAJE CONECTADO AL COMUN DEL ORIGEN

Canal 3 — > COMUN
DE LA SENAL (SOLAMENTE SE MUESTRA UNO)

I
I
1
—EL]
—EL]
EL]
EL]
Salida de voltaje E z:i
%_'_(\ Canal 4 ( p E com
T
coM
E CIRCUITO +24v
ANALOGICO ov
E AISLADO 0 DAH-
I (- ]
; Comun de la sefial aislada
I

Salida surtidora o
drenadora de voltaje

Salida surtidora o _ ouT ANALOG
drenadora de voltaje C2DAC @
Salida surtidora o 0-10VDC
drenadora de voltaje C3DAC
Salida surtidora ° "c4DAC
drenadora de voltaje

C 1DAC [ |

CH1
CH2

BEEBRRRBEBARA

+24 VCC
ovccC

n
o
o

Fuente de poder de la parte de légica del PLC — —
de24vcCc T - T T T 0T T 00T
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

Operacion del médulo

9-6

Secuencia de barrido de cada canal

Los PLCs DL05 y DLOG leerdn todos los ocho canales de entradas durante cada barrido del PLC.
Cada CPU permite usar localizaciones de memoria V que son usadas para administrar la transferencia
de datos. Esto se discute en més detalle en la seccién “Localizaciones de memorias V dedicadas”.

Barrido

Lea las entradas

Y

Ejecute el programa
Lea los datos
_|

Almacene datos
_|

—

¥

Escriba a las salidas

-/

PLC DLO5/DL06

Barrido N <—

Barrido N+1 <€—

Barrido N+2 <€—

Barrido N+3 <€—

Barrido N+4 <—]

Ch1,234

Ch1,234

Ch1,23,4

Ch1,23,4

Ch1,23,4
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

Localizaciones de memorias V dedicadas
Configurando el formato de datos analégicos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG6 tienen localizaciones especiales de memoria V asignadas a las
ranuras donde se instalan. Estas localizaciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales a ser examinados (hasta 8 canales para el FO—~04DAH-2)

* especificar las localizaciones de memoria V donde se almacenan los datos de salida para definir cual
es el nivel de la senal de salida.

Formato de datos con el PLC DL05

La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL05

para el médulo FO—-04DAH-2.
Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DL05

del mddulo de salidas analdgicas
Tipo de datos y cantidad de canales V7700

Puntero de almacenaje V7702

Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos

Se usa la localizacién 7700 de la memoria V' para Configuracion de V7700 BCD
configurar el formato de datos a formato BCD o a MSB LSB
binario y para determinar la cantidad de canales que EEEEEEEEEEEEEEEE

1111119876543210
543210

serdn activos.

Por ejemplo, asuma que el médulo FO-04DAH-2 estd
instalado en la ranura del PLC DLO05. Cargando una  Configuracién de V7700 binario

constante 0004 en V7700 configura 4 canales activos y MSB LSB
causa que los datos de salidas sean leidos como nimero (T T T T I T T
BCD. 9876543210

111111
. 543210
Si se carga un valor de 0084 en V7700 (BCD),

configura 4 canales activos y causa que los datos de salida sean leidos como nimero de formato
binario.

Configuracién del puntero de almacenaje

V7702 es una localizacién de la memoria V del sistema PLC usada como puntero. Apunta a una
localizacién de memoria V' en donde se almacenan los datos de salida analégica para ser
transformada a sefial analdgica. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando 02000 en V7702 hace que el puntero transforme el valor de los datos
en V2000 - 2001 al canal 1, el valor de los datos en V2002 - 2003 al canal 2, el valor de los datos
en V2004 - 2005 al canal 3 y el valor de los datos en V2006 - 2007 al canal 4.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores apropiados a V7700 y a V7702 en
la pdgina 9-9.
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

Formato de datos con el PLC DL06

La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL06
para cada una de las ranuras donde se instala el médulo FO-04DAH-2.

Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DL06

del mddulo de salidas analdgicas

Niimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de datos de salidas V702 V712 V722 V732

Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos

Se usan las localizaciones de memoria V 700, 710, 720, y 730 para configurar el formato de
datos a formato BCD o a binario y para determinar la  Configuracién de V700 BCD

cantidad de canales que serdn activos. MSB LSB
. i L. LITTTITTITITTITTITITT]

Por ejemplo, asuma que el médulo estd instalado en la 1111119876543210

ranura 1 del PLC DL06. Cargando una constante 0004 en 543210

V700 configura cuatro canales activos y causa que sean Configuracién de V700 binario

leidos los datos desde la memoria indicada como puntero en MSB LSB

LTI T I I
9876543210

V700 como niimero BCD.

Alternativamente, si se carga un valor de 0084 en V700,
configura cuatro canales activos y causa que los datos de salidas sean leidos desde la memoria
designada como puntero, como nimero en formato binario.

111111
543210

Configuracién del puntero de almacenaje

Las localizaciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son localizaciones de memoria V del
sistema PLC usadas como puntero a una localizacién de memoria V del usuario en donde se
almacenan los datos de salidas analdgicas.

La localizacién de la memoria V cargada en V702, por ejemplo, es un nimero octal que
identifica la primera localizacién de la memoria V de usuario que permite leer los datos de
salidas analégicas. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando 02100 en V702 hace que el puntero transforme el valor de los datos
del Canal 1 a' V2100 - 2101, el valor de los datos del Canal 2 a V2102 - 2103, el valor de los
datos del Canal 3 a V2104 - 2105 y el valor de los datos del Canal 4 a V2106 - 2107.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga valores apropiados a V700 y a V702 en la

pdgina 9-10.
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Capitulo 9: FO-04DAH-2

a
Usando el puntero en su programa de control

Método del puntero usando légica ladder en el PLC DLO05

— El uso apropiado del puntero DLO5 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de memoria
— especial solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el codigo mostrado abajo.

El programa ejemplo de abajo muestra cémo configurar estas localizaciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted estd usando
instrucciones de programacién de etapas.

Este es todo que se requiere para leer los datos de salidas analdgicas desde direcciones de memoria V.
Se usa V2100 en el ejemplo pero se puede usar cualquier localizacién de memoria del usuario.

SPIO Carga una constante que especifica la cantidad de canales a ser usados y el
—{ [ LD formato de datos. El byte inferior selecciona el formato (0=BCD, 8=Binario)
K4 y la cantidad de canales (hasta 4 para el FO-04DAH-2)
- 0 -
‘* ***** -
LD \ Se usa el format binario para mostrar datos en algunos paneles de interface
\ K84 ‘ de operador. Los PLCs DLO5 apoyan funciones artiméticas del tipo binario.
e _ 1
ouT V7700 es una direccién de memoria V dedicada asignada a la ranura, que
V7700 contiene el formato de datos y la cantidad de canales a ser considerados.
! Este rengldn carga un valor octal a la primera localizaciéon de memoria V que
LDA contendra los datos a ser enviados al modulo. Por ejemplo, si se coloca 02100
02100 aqui, los canales corresponderan a las siguientes direcciones:
Canall — V2100-2101, C, 2 - V2102-V2103, C. 3 - V2104-V2105, C. 4 — V2106-2107
Se almacena la direccion 02100 aqui. V7702 esté asignada a la ranura de modulos
ouT opcionales y actlia como puntero, lo que significa que la CPU usara el valor octal en
V7702 esta localizacién para determinar de donde obtener los datos para enviar el médulo.

Método del puntero con el DLO5 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La légica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién

[Box ANLGOUT.

Analog Output Module Pointer Setup

ANLGOUT IB-461
g\ Base # (KO - Local) KO
Slot # K1

No se usa un contacto con esta instruccion. Number of Output Channels K4
Esta instruccion opera solamente en el Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
primer barrido del PLC. Output Data Address V2100
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=

Método del puntero usando l6gica Ladder en el PLC DL06

Z: El uso apropiado del puntero DLOG6 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de memoria
|— especial solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el cédigo mostrado abajo.

Use la tabla de memorias especiales de abajo como guia para configurar el puntero de almacenaje
en el ejemplo siguiente para el DLOG. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda.

Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DL06

del mddulo de salidas analdgicas

Nimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO-04DAH-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del PLC DLO06. El
diagrama ladder de abajo muestra cémo instalar estas localizaciones con el médulo instalado en
la ranura 1 del DL0G. Use la tabla antedicha de determinar los valores del puntero si coloca el
médulo en cualquiera de las otras ranuras. Coloque este renglén en cualquier lugar en el
programa ladder o en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién de
etapas.

Esta 16gica es todo lo que se necesita para leer los datos de salidas analégicas en localizaciones
de memoria V. En este ejemplo se usa V2100 pero se puede usar cualquier localizacién de
memoria V del usuario.

P - ) .
S ? Carga una constante que especifica la cantidad de canales a examinary el
—| | LD formato de datos. El byte inferior selecciona el formato (0=BCD, 8=Binario)
K4 y la cantidad de canales (configurado como 4 para el F0-04DAH-2).
- 0 -
L_D_ T —i El formato binario se usa, entre otras aplicaciones, para mostrar datos en algunos

panels de interfase de operador y para el visor del DL0O6. Los PLCs DL06 apoyan

L KSi — funciones aritméticas binarias.
ouT V 700 es una direccién de memoria de funcién dedicada asignada a la primera
V700 ranura y contiene el formato de datos y la canirada de canales a examinar

Este renglén carga un valor octal a la primeria memoria V que contiene los

LDA datos a ser enviados al médulo. Por ejemplo, si se coloca 02100 aqui, se
02100 designan las siguientes direcciones:

Canal 1 -V2100-2101, C.2 — V2102-V2103, C.3 - V2104-V2105, C. 4 — V2106-2107

ouT Se almacena la direccion octal 02100 aqui. V702 esta asignada a la primera ranura
V702 y actlia como un puntero, lo que significa que la CPU usara el valor octal en esta
localizacién para determinar donde obtener los datos a ser enviados al médulo.
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.

Método del puntero con el DLO6 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La l4gica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién IBox

ANLGOUT
‘ Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
NO Se usa un contacto con esta Ir‘IStI’UCCIon Number Of Output Channels K4
Esta instruccién opera solamente en el Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
primer barrido del PLC. Output Data Address V2100

Conversion de la escala de las salidas

Escalamiento de los datos de salidas
Su programa tiene que calcular el valor digital para enviar al médulo de salida andloga. La
mayorfa de las aplicaciones usan medidas en
unidades de ingenierfa, de modo que es p= U-L | g5535
generalmente necesario convertir de unidades de H-L

ingenierfa a un valor conveniente de salida. La U= Unidades de ingenieria a la salida
conversién a un valor de salida puede ser lograda - ,

do la £ la d ., d 1 H = Limite superior del rango de las
Fsan oda 6rmula de conversién mostrada en la unidades de ingenieria
lgura adyacente. L = Limite inferior del rango de las
Usted necesitard substituir las unidades de unidades de ingenieria
ingenierfa para la escala deseada en la férmula a la A = valor analégico (0 — 65535)
derecha.

Por ejemplo, si usted desea tener una salida de 0 -

10 Volt que corresponda a una velocidad entre 0 y 1750 RPM. El ¢jemplo siguiente muestra
cémo hacer que la salida corresponda a 1234 RPM cuando el rango total es de 1750 RPM (10
Volt corresponde a 1750 RPM y debe ser igual a 7.051 Volt).

U—L
A= —— = . 65535
H-L
_1234-0
~ 1750-0 65535
A= 46211
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B
Programa de conversién en légica ladder estindar
El ejemplo siguiente muestra cémo usted escribirfa el programa para realizar la conversién a
unidades de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
localizaciones apropiadas de la memoria V usando las instrucciones que correspondientes al
PLC que usted estd usando.
I _First Scan
SPO
_| I LDD Carga el valor constante 1750 al acumulador
! K1750
OUTD Copia la constante 17500 desde el acumulador
V3000 ala localizacion de memoria V3000 y V3001
LDD Carga el valor constante 65535 al acumulador
K65535
OUTD Copia el contenido de V2000 desde el acumulador
on V3002 a la localizacién de memoria V3002 and V3003
SP1
| LDD
n —| | V2200 Carga datos desde V2200 y V2201
MULD Multiplica el valor en el acumulador por 65535
V3002 (previamente cargado en V3002 y V3003)
DIVD Divide el valor del acumulador por 1750
V3000 (previamente cargado en V3000 y \V3001)
OUTD Copia el contenido del acumulador a la localizacion
I V2100 de memoria V2100 y V2101
I
V2200/2201 V2100/2101
1234 —> 46211

9-12 I Manual de médulos opcionales para DL05/DL0G6, 2a Ed., 8/07



Capitulo 9: FO-04DAH-2

Conversiones de valores analégicos y numéricos

A veces es util convertir entre niveles de sefal y valores numéricos. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de una mdquina o durante la bisqueda de
averfas. La tabla siguiente le muestra férmulas para hacer esta conversién mds ficil.

Rango Si Ud conoce el valor numérico  Si Ud conoce el nivel de seial analdgica

65535
0a10VCC =10 D= A
A 65535 D 10

Por ejemplo, si usted necesita una sefial de 6 Volt para llegar a una resultado deseado, usted
puede usar las férmulas siguientes para determinar el valor numérico que debe ser usado.

_ 65535
D= =522 A
_ 65535
D= 2535 - 6V

D= 39321
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Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Son reservadas dos palabras de 16 bits para los datos analégicos si usted estd usando el formato
de datos BCD o binario. Los 16 bits en la palabra menos significativa representan los datos
analdgicos en formato binario.

Ejemplo BCD
V2001 V2000
MSB LSB MSB LSB
CITTTTTTTTTT I T
3210 3210321032103210 N
LSB significa
bit menos significativo
Ejemplo Binario MSB significa
V2001 V2000 bit mas significativo
MSB LSB MSB LSB
N S I o
1111119876543210 1111119876543210
543210 543210
[] = Bits de datos
Detalles de la resolucién
Ya que el médulo tiene resolucién de 16 bits, la sefial analdgica se convierte en 65536 unidades

en el rango de 0 - 65535 (2'). Una sefial de 0V CC serfa 0y una sefial de 10 VCC serfa 65535.
Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111 1111, 0a
000 a FFFF en hexadecimal.

Cada unidad se puede también expresar en relacién al nivel de la sefial usando la ecuacién
siguiente:

0-10V
wov [ )/ ! H-L
Resolucion= ———
| 65535
H = Limite superior del rango de sefial
Y L = Limite inferior del rango de sefal
0 65535

La tabla siguiente muestra el cambio perceptible mds pequefio de la sefial que dard lugar a un
cambio del bit menos significativo en el valor de los datos para cada incremento del cambio de
la sefial.

Amplitud de la seiial Cambio mas pequeiio

que se puede detectar

Rango (H-L) Divida por
0a10vCC 10 VCC 65535 153 pv
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Capitulo 10: FO-08DAH-2
=

Especificaciones del modulo

El médulo de salidas analégicas FO-08DAH-2 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los PLCs DLO5 y el DLOG actualizardn los cuatro canales en un barrido
del PLC.

* El bloque de terminales removible simplifica el reemplazo del médulo.
* Resolucién de 16 bits.

* Las sefiales analdgicas estdn aisladas de la Iégica del PLC.

— NOTA: La funcion analdgica del PLC DLO5 para este mddulo requiere la version 3.0c (o mds nueva) de
— DirectSOFT, y el firmware version 5.20 (0 mds nuevo). EI PLC DLO6 requiere la version V4.0, Build 16
(0 mas nueva) de DirectSOFT, version V4.0, build 16 ( nueva) y la version 2.30 de firmware (0 mds

nuevo).Vea nuestro sitio de internet www.automationdirect.com. para mas informacion.
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||
Las tablas siguientes muestran las especificaciones generales para el médulo de salidas analégicas
FO-08DAH-2. Observe estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple con las
necesidades de su aplicacidn.
Especificaciones de salidas
Salidas por mddulo 8
Rango de salida 0-10 vCC
Resolucion 16 bits, 152uV/bit
Tipo de salidas Surtidora o drenadora de voltaje a 5SmA maximo
Formato de datos del PLC 16-bit, Entero sin signo, 0-FFFF (binario) o 0-65535 (BCD)'
Valor de salida en el modo program 0V (excluyendo PID, modo independiente)
Impedancia de salida 0,5 Ohms tipico
Impedancia de la carga >2000 Ohms
Carga méxima inductiva 0.01 yF maximo
Tipo de carga permitido Grounded
Maxima imprecision 0.2% del rango (incluyendo cambios de temperatura)
Fir e cAlyackn, e 1 56 XD 07536 el rango, maino
Error maximo de calibracion del desvio +.025% del rango, méaximo
Precisidn vs. Temperatura +50 ppm/ °C a un cambio de fin de escala
Maximo Crosstalk +10 conteos
Error de Linearidad (Extremo a extremo) +16 conteos, maximo (+0.025% del fin de escala)
Estabilidad y Repetibilidad de las salidas +10 conteos después de 10 min. de calentamiento tipico
Ripple de salidas .05% del fin de escala
Tiempo de respuesta de la salida .5 ms maximo, 5 pys minimo (cambio de escala total)
Tasa de actualizacionde todos los canales 100 ps
Sobrecarga continua méxima permitida Salidas limitadas por corriente a 40 mA tipico. Un corto m
circuito continuo puede dafiar la salida
Tipo de proteccion de salida Supresor de transientes de tensién con condensador a 24 VCC
Sefial de salida an energizar y desenergizar ov
Consumo de una fuente de poder externa de 24 V. |75mA
Corriente necesaria de 5,0 V desde el PLC 25mA

Cada canal necesita de 2 palabras de-memoria V sin importar el formato usado

Especificaciones generales

Temperatura de operacion 0 a55°C (32 a 131°F)
Temperatura de almacenaje -20 a 70°C (-4 a 158°F)
Humidad relativa 5 a 95% (sin condensacion)
Aire del ambiente (Grado 1 de conaminacion EN61131-2)
Vibracion MIL STD 810C 514.2
Choque MIL STD 810C 516.2
Aislamiento entre la l6gica y el campo 1800 VCA aplicados por 1 segundo (Probados al 100%)
Resistencia de aislamiento >10M ohms @ 500VCC
NEMA ICS3-304; Impulso 1000V @ pulso de 1 ms ; RFI,
Inmunidad al ruido (145MHz, 440Mhz 5W @ 15cm); El error mas grande
durante perturbaciones de ruido es 0,5% del fin de escala
Aprobacién de agencias UL508; UL60079-15 Zona 2
Localizacion del médulo Cualquier ranura en un sistema de PLC DLO5 o DL0O6
Cableado del campo Bloque de terminales removibles
Peso 49 gramos (1,7 onzas)
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Conectando y desconectando el cableado del campo

mddulo, desconecte la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia

ADVERTENCIA: Antes de remover el médulo analogo o el bloque de terminales en la parte frontal del
puede ser que se haga daiio a los dispositivos del PLC y/o del campo.

Pautas de cableado
Su companfa puede tener pautas para la instalacién del cableado y de cable. Si es asi, usted debe
comprobar ésos antes de que usted comience la instalacién. Aqui estdn algunas asuntos generales
a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use el cableado blindado y conecte a tierra el blindaje del cable en el origen de la sefial. No conecte a
tierra el blindaje en el médulo y al mismo tiempo en el origen.

* No instale el cable de sefial al lado de motores grandes, de interruptores de corriente grandes o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cable por un conducto aprobado para cables, para reducir al minimo el riesgo de dafio
accidental. Verifique los c6digos locales y nacionales para elegir el método correcto de uso.

El médulo FO—08DAH-2 no provee energia a los dispositivos del campo. Usted necesitard
energizar los tranductores de sefiales separado del PLC.

Para retirar el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de campo.
Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede sacar el médulo analégico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de

retencién en la parte superior e inferior del médulo. Mientras las lengiietas de retencién se giran
hacia arriba y hacia fuera, se desconecta el conector del médulo desde el soquete del PLC. Una
vez que el conector esté libre, usted puede retirar el médulo de su ranura.

Especificaciones del bloque de terminales

Cantidad de terminales 13
No de articulo para reemplazo DO-ACC-4
Paso 0,2 pulgadas (5,08 mm)

Conductor solido o de hebras retorcidas 28-16 AWG ;

Rango del alambre Longitud de retirada del aislamiento 5/16 pulgadas (7-8 mm)

Tamario de destormillador de ranura 0.4T x 2.5W mm (Namero de articulo DN-SS1)
Tamaiio del tornillo M2.5
Torque para apretar el tormillo 0,52 N-m o0 4,5 libras-pulgada
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Diagrama de conexion

Use el siguiente diagrama para conectar los aparatos de campo. Si fuera necesario, puede
retirarse el terminal del médulo FO—~08DAH-2 para poder remover el médulo sin desconectar
el cableado de campo.

Cableado tipico

| Circuito interno del médulo - —
Salida de voltaje ( |
%_,_( Canal 1 Canal 1 Salida surtidora o [Cibac | [ —
Canal 2 _E drenadora de voltaje | C.1DAC
- - Salida surtidora o :l ouT ANALOG
% Sal|dcaag:|vzoltaje ( | Canal 3 _E drenadora de voltaje C.2DAC @
Salida surtidora o |—| 0-10VDC
| ] E drenadora de voltaje | C.3DAC CH1
Salida de voltaje ( Canal 4 E Salida surtidora o C. 4 DAC E
Canal 3 ) coM drenadora de voltaje - = CH2
ELl | | o=
Salida de voltaje Canal 5 Salida surtidora o CH4
C.5DAC ]
%_'_Q Canal 4 ( 1 Canal 6 E drser}%dorag% voltaje :l E CoM
alida surtidora o
Salida de voliaie E drenadora de voltaje Lo+ 0 PAC ] CHS
% Canal 5 J ( Canal 7 E Salida surtidora o [C 7DAC = CH6
Canal 8 drer}e(ljdora dg voltaje — E cH7
Salida surtidora o
Salida de voltaje ( E drenadora de voltaje C.8 DAC = CH8
Canal 6 s CoM E BT com
COM
Salida de voltaje ( —E 9 E com
Canal 7 +24 VCC _@ n CIRCUITO E 24y
oVDC ¥ ANALOGICO ] ov
é. ( Salidcaagzlvgoltaje ( _@ L AISLADO FO-08DAH-
& al I L -
l Comun de la sefial aislada
Fuente de poder !_ _ _delaparte de logicadel PLC — —

de 24 VCC

BLINDAJE CONECTADO AL COMUN DEL ORIGEN
DE LA SENAL (SOLAMENTE SE MUESTRA UNO)
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

Il
o 7 v d
Operacion del médulo
Secuencia de barrido de cada canal
Los PLCs DL05 y DLOG leerdn todos los ocho canales de entradas durante cada barrido del PLC.
Cada CPU permite usar localizaciones de memoria V que son usadas para administrar la transferencia
de datos. Esto se discute en mds detalle en la seccién “Localizaciones de memorias V dedicadas”.
Barrido
Lee las entradas PLC DLO5 o DL0O6
v /ﬂ
Ejecuta el programa
Lee los datos Barrido N <] | Canall,2,3,4,5,6,7,8 |
_|
m % Barrido N+1 < | C1,2,3,4,56,7,8 |
Almacena datos Barrido N+2<— | Ch1,2,3,4,5.6,7.8 |
e
Barrido N+3 <— | Ch1,23,4,56,7,8 |

7 BarridoN+4 <€— | Ch1,2,3,4,5,6,7,8 |

Escribe a las salidas

N J
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

i
Localizaciones de memorias V dedicadas
Configurando el formato de datos analdgicos del médulo
Los PLCs DLO5 y los DLOG6 tienen localizaciones especiales de memoria V asignadas a las
ranuras donde se instalan. Estas localizaciones de memoria V le permiten:
* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales a ser examinados (hasta 8 canales para el FO~08DAH-2)
* especificar las localizaciones de memoria V donde se almacenan los datos de salida para definir cual
es el nivel de la sefial de salida.
Formato de datos con el PLC DL05
La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL05
para el médulo FO—08DAH-2.
Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DLOS
del modulo de salidas analogicas
Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje V7702
Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos
Se usa la localizacién 7700 de la memoria V' para configurar configuracion de V7700 como BCD
el formato de datos a formato BCD o a binario y para MSB LSB
determinar la cantidad de canales que estardn activos. (TTTI T T TITTITITIT1]
1111119876543210
Cargando una constante 0008 (BCD) en V7700 configura 543210 m
8 canales activos y causa que los datos de salidas sean lefdos configuracion de V7700 como binario
desde la memoria dedicada indicada en el puntero como MSB LSB
BCD. LITTTTTITETTITIETTTI]

11119876543210
3210

I

1
Si se carga un valor de 0088 en V7700 (BCD), configura 8 5
canales activos y causa que los datos de salida sean leidos desde la memoria dedicada indicada
en el puntero como formato binario. Usted puede escoger menos de 8 canales.

Configuracién del puntero de almacenaje

V7702 es una localizacién de la memoria V del sistema PLC usada como puntero. Apunta a una
localizacién de memoria V en donde se almacenan los valores numéricos de la salida analégica
para ser transformada a sefial analégica. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando O2100 en V7702 hace que el puntero transforme el valor de los datos
en V2100 — 2101 al canal 1, los datos en V2102 - 2103 al canal 2, los datos en V2104 - 2105
al canal 3, los datos en V2106 - 2107 al canal 4. los datos en V2110 - 2111 al canal 5, los datos
en V2112 - 2113 al canal 6, los datos en V2114 - 2115 al canal 7 y los datos en V2116 - 2117
al canal 8.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores apropiados a V7700 y a V7702 en
la pdgina 10-9.
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

Formato de datos con el PLC DL06

La tabla de abajo muestra las localizaciones especiales de memoria V usadas por el PLC DL06
para cada una de las ranuras donde se instala el médulo FO—-08DAH-2.

Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DL06

del mddulo de salidas analdgicas

Niimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de datos de salidas V702 V712 V722 V732

Configurando el tipo de datos y cantidad de canales activos

Se usan las localizaciones de memoria V 700, 710, 720, y 730 para configurar el formato de
datos a formato BCD o a binario y para determinar la

cantidad de canales que serdn activos. Configuracion de V7700 como BCD

Por ejemplo, asuma que el mddulo estd instalado en la IMISBI T |L|S||3
ranura 1 del PLC DL06. Cargando una constante 0008 en 1111119876543210
V700 configura ocho canales activos y causa que sean 543210

leidos los datos desde la memoria indicada como puntero configuracién de V7700 como binario

en V700 como nimero BCD. MSB LSB

LLTTT T I T T T TT]
9876543210

Alternativamente, si se carga un valor de 0084 en V700,
configura cuatro canales activos y causa que los datos de
salidas sean leidos desde la memoria designada como
puntero, como ndmero en formato binario.

111111
543210

Configuracién del puntero de almacenaje

Las localizaciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son localizaciones de memoria V del
sistema PLC usadas como puntero a una localizacién de memoria V del usuario en donde se
almacenan los datos de salidas analdgicas.

La localizacién de la memoria V cargada en V702, por ejemplo, es un nimero octal que
identifica la primera localizacién de la memoria V de usuario que permite leer los datos de
salidas analégicas. Esta localizacién de memoriaV es seleccionable.

Por ejemplo, colocando O2000 en V7702 hace que el puntero transforme el valor de los datos
en V2000 - 2001 a una sefial en el canal 1, el valor de los datos en V2002 - 2003 al canal 2, el
valor de los datos en V2004 - 2005 al canal 3 y el valor de los datos en V2006 - 2007 al canal
4, el valor de los datos en V2110 — 2111 al canal 5, el valor de los datos en V2112 — 2113 al
canal 6, el valor de los datos en V2114 — 2115 al canal 7 y el valor de los datos enV2116 - 2117
al canal 8.

Usted encontrard un programa ejemplo que cargue valores apropiados a V7700 y a V7702 en
la pdgina 10-10.
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Usando el puntero en su programa de control

Método del puntero usando légica ladder en el PLC DLO05

 F— NOTA: El uso apropiado del puntero DLO5 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion
— de memoria dedicada solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar
el cédigo mostrado abajo.

El programa ejemplo de abajo muestra c6mo configurar estas localizaciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted estd usando
instrucciones de programacién de etapas.

Este es todo que se requiere para leer los datos de salidas analdgicas desde direcciones de memoria V.
Se usa V2100 en el ejemplo pero se puede usar cualquier localizacién de memoria del usuario.

ouT
V7702

Carga una constante que especifica la cantidad de canales a ser examinados
y el formato de datos. El byte menos significativo selecciona el formato de datos
(0=BCD, 8=Binario) y la cantidad de canales (en este caso, 8 para el FO-08DAH-2)

El formato binario se usa para mostrar datos en algunos paneles interfases de
operador. Los PLCs DLO5 permiten usar funciones aritméticas de formato binario.

V7700 es una direccién de memoria V dedicada asignada a la ranura de médulos
que contiene el formato de datos y la cantidad de canales a ser transformados
a sefial analdgica.

Este renglén carga un valor octal del a primera direccién de memoria V que contiene
los datos a ser enviados al médulo de salidas. Por ejemplo, si se entra 02100 aqui,
corresponden a las siguientes direcciones:

Canal 1 —V2100-2101, C 2 —V2102-V2103, C 3 — V2104-V2105, C 4 — V2106-2107
Canal 5 -V2110-2111, C 6 — V2112-V2113, C 7 — V2114-V2115, C 8 — V2116-V2117.

Se almacena la direccion octal 02100 aqui. V7702 es asignada a la ranura y actta
como un puntero, que significa que la CPU usara el valor octal en esta localizacion
para determinar exactamente donde obtener los datos para enviar el modulo.

Método del puntero con el DLO5 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La légica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién

[Box ANLGOUT.
I

| Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
% Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
No se usa un contacto con esta instruccion. Number of Output Channels K8
Esta instruccién opera solamente en el Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
| primer barrido del PLC. Output Data Address V2100
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

Método del puntero usando l6gica Ladder en el PLC DL06

NOTA: El uso apropiado del puntero DLO6 requiere que la direccion de la memoria V sea escrita a la posicion de
memoria dedicada solamente en el primer barrido. Use el bit SPO como contacto permisivo al usar el
codigo mostrado abajo.

Use la tabla de memorias dedicadas de abajo como gufa para configurar el puntero de
almacenaje en el ejemplo siguiente para el DL06. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda.

Localizaciones de memoria V dedicadas del PLC DL06
del mddulo de salidas analdgicas

Nimero de la ranura 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO—~08DAH-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del PLC DL06. El
diagrama ladder de abajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en
la ranura 1 del DL0OG. Use la tabla de arriba para determinar los valores del puntero si coloca el
médulo en cualquiera de las otras ranuras. Coloque este renglén en cualquier lugar en el
programa ladder o en la etapa inicial si usted estd usando instrucciones de programacién de
etapas.

Esta 16gica es todo lo que se necesita para leer los datos de salidas analégicas en localizaciones
de memoria V. En este ejemplo se usa V2100 pero se puede usar cualquier localizacién de
memoria V del usuario.

SPO Carga un valor constante que especifica la cantidad de canales a ser examinados y
4{ } LD el formato de datos. El byte inferior selecciona el formato de datos (0=BCD, 8=Binario)
K8 y la cantidad de canales (hasta 8 para el médulo FO-08DAH-2).

- O -
TI:IS 777777 7‘ El formato binario se usa para mostrar datos en algunos panels de interfase de
| K88 ‘ operador y para el visor del DLO6. Los PLCs DLO6 permiten hacer célculos
b ! aritméticos con formato binario.
ocalizacion de una memoria V dedicada asignada a la primara ranura que contiene
ouT Localizacién d ia V dedicada asignada a la pri ti
V700 el formato de datos y la cantdad de canales a ser examinados.
|
LDA Este rengldn carga un valor octal a la primera direccién de memoria que mantiene
02100 los datos as er enviados al médulo de salidas. Por ejemplo, 02100 entrado aqui
designa las siguientes direcciones:
Canal 1 -V2100-2101, C 2 - V2102-V2103, C 3 - V2104-V2105, C 4 — V2106-2107
C 5-V2110-2111, C 6 — V2112-V2113, C 7 — V2114-V2115, C 8 — V2116-V2117.
ouT La direccién octal (02100) es alamacenada aqui. V702 es asignado a la primera ranura
V702 y actlia como un puntero, esto es, la CPU usaré el valor octal en esta localizacién para
determinar exactamente de donde obtener los datos a ser enviados al médulo de salida.
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

Método del puntero con el DLO6 usando la instruccién IBox con DirectSOFT5

La ldgica siguiente tiene el mismo resultado que el ejemplo anterior, pero usa la instruccién

IBox ANLGOUT.

Esta instruccién opera solamente en el

No se usa un contacto con esta instruccion.
| primer barrido del PLC.

Analog Output Module Pointer Setup
ANLGOUT IB-461
Base # (KO - Local) KO
Slot # K1
Number of Output Channels K8
Output Data Format (0 - BCD 1 - BIN) KO
Output Data Address V2100

Conversion de la escala de las salidas

Escalamiento de los datos de salidas

Su programa tiene que calcular el valor digital para
enviar al médulo de salida andloga. La mayorfa de
las aplicaciones usan medidas en unidades de
ingenierfa, de modo que es generalmente necesario
convertir de unidades de ingenierfa a un valor
conveniente de salida. La conversién a un valor de
salida puede ser lograda usando la férmula de
conversién mostrada en la figura adyacente.

Usted necesitard substituir las unidades de
ingenierfa para la escala deseada en la férmula a la
derecha.

Uu-L

A= THCL

- 65535

U = Unidades de ingenieria a la salida

H = Limite superior del rango de las
unidades de ingenieria

L = Limite inferior del rango de las
unidades de ingenieria

A = Valor analégico (0 — 65535)

Por ejemplo, si usted desea tener una salida de presién cuya senal estd entre 0,0 and 100,0 bars,
Ud puede multiplicar el valor de presién por 10 para almacenarlo en una direccién de memoria

y eliminar el punto decimal. Note como cambia el
Ejemplo sin factor

U-L

A= 65535
H-L
49-0
A= .
100 -0 65535
A= 32112

El siguiente ejemplo muestra como hacer que la s

cdlculo cuando se usa este factor.

Ejemplo con factor

A= 65535
H-L
_ 494-0
= Jo00_o 69535
A= 32374

ehal corresponda a 49,4 bars. Si el fin de

escala de la senal es de 10 Vol, la salida serfa aproximadamente 4,90 Volt en el primer caso y
aproximadamente 4,94 Volt en segundo, en el caso que se ha aplicado el factor 10.
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=

Programa de conversién en légica ladder estindar
El ejemplo siguiente muestra cémo usted escribirfa el programa para realizar la conversién a
unidades de ingenierfa. Este ejemplo asume que usted tiene datos BCD cargados en las
localizaciones apropiadas de la memoria V usando las instrucciones que correspondientes al
PLC que usted estd usando.
|

| _First Scan
SPO
_| | LDD Carga el valor constante 100 al acumulador
! K100
OuUTD Copia la constante 100 desde el acumulador
V3000 ala localizacién de memoria V3000 y V3001
LDD Carga el valor constante 65535 al acumulador
K65535
OuUTD Copia el contenido de V2000 desde el acumulador
on V3002 a la localizacion de memoria V3002 and V3003
SP1
| LDD
— | V2200 Carga datos desde V2200 y V2201
MULD Multiplica el valor en el acumulador por 65535
V3002 (previamente cargado en V3002 y V3003)
DIVD Divide el valor del acumulador por 100
V3000 (previamente cargado en V3000 y V3001)
OuUTD Copia el contenido del acumulador a la Icalizacion
| V2100 de memoria V2100y V2101
|
lo que resulta en:
V2200/2201 V2100/2101

49 > 32112
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Capitulo 10: FO-08DAH-2

Conversiones de valores analégicos y numéricos

A veces es util convertir entre niveles de sefal y valores numéricos. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de una mdquina o durante la bisqueda de
averfas. La tabla siguiente le muestra férmulas para hacer esta conversién mds ficil.

Rango  Si Ud conoce el valor numérico  Si Ud conoce el nivel de seiial analdgica

10
= . D
0a1ovcC A o535 D 10

Las formulas en la tabla de arriba muestra la relacién entre A, el valor analégico, y D, el valor
numérico, en el PLC.

Por ejemplo, si usted necesita una sefial de 6 D= 65535 A
Volt para llegar a un resultado deseado, usted - 10
puede usar las férmulas adyacentes para 65535

: . D= - BV
determinar el valor numérico que debe ser 10
usado. D= 39321
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Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Son reservadas dos palabras de 16 bits para los datos analégicos si usted estd usando el formato
de datos BCD o binario. Los 16 bits en la palabra menos significativa representan los datos
analdgicos en formato binario.

Ejemplo BCD
V2001 V2000
MSB LSB MSB LSB
CITTTTTTT I LTI
3210 3210321032103210 o
LSB significa
bit menos significativo
Ejemplo Binario MSB significa
V2001 V2000 bit més significativo
MSB LSB MSB LSB
CITTTTITTTTITITITITT] BT T T
1111119876543210 19876543210
543210 0

11111
54321
[] = Bits de datos

Detalles de la resolucion

10-14 I

Ya que el médulo tiene resolucién de 16 bits, la sefial analdgica se convierte en 65536 unidades
en el rango de 0 - 65535 (2'). Una sefial de 0V CC serfa 0y una sefial de 10 VCC serfa 65535.
Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111 1111, 0a
000 a FFFF en hexadecimal.

Cada unidad se puede también expresar en relacién al nivel de la sefial usando la ecuacién

siguiente:
0-10V

iov [/ ! H-L
Resolucion= ———
| 65535
H = Limite superior del rango de sefial

ov L = Limite inferior del rango de sefal
0 65535

La tabla siguiente muestra el cambio perceptible mds pequefio de la sefial que dard lugar a un
cambio del bit menos significativo en el valor de los datos para cada incremento del cambio de
la senal.

Cambio mas pequeiio
que se puede detectar

Amplitud de la sedal

(H-L) Divida por
0a10VCcC 10 VCC 65535 153pV
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Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente
.

Especificaciones del médulo

El médulo analdgico FO-4AD2DA-1 tiene las
caracteristicas siguientes:

* Los canales de entradas y de salidas analdgicas se
actualizan en un barrido..

* El bloque de terminales removible permite
remover el médulo sin desconectar el cableado del
campo.

* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como
variables de proceso para los cuatro (4) lazos de
PID en el PLC DLO5 y los ocho (8) lazos de PID
en el PLC DLO6.

* El filtro analégico activo incorporado y el
microcontrolador similar a RISC proporciona
una sefial numérica de proceso para mantener
medidas analdgicas exactas en ambientes
ruidosos.

YY)

-
|
|
|
-
|
ol
|
-

— la version de firmware 2.10 0 mds nueva. El DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mejor de
— DirectSOFT y la version de firmware version 1.40 o mads nueva. Vea el sitio
www.automationdirect.com para mds informacion..

Z_ NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DL05 requiere usar la version 3.0c 0 mas nueva de DirectSOFT y
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Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el mddulo analégico combinado
FO-4AD2DA-1. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus

necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales

4, monopolar (un coman)

Rango de la seiial de entrada

0220 mA o4 a20 mA (seleccion por puente)

Resolucion 12 bits (1 en 4096) para 0-20mA, en escala para 4-20mA)
Respuesta a un escaldn 25.0 ms (tipico) a 95% del valor del cambio del escalon
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, méximo*

Filtro activo pasabajo

-3 dB aa 40Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada

125 Ohm _0.1%, 1/8 W, corriente de entrada

Corriente maxima absoluta

-30 mA a +30 mA de corriente de entrada

Tipo de conversor

Aproximacion sucesiva

Error de linearidad (entre extremos)

+2 conteos

Estabilidad de la entrada

+1 conteo *

Error de calibracion de toda la escala
(error de Offset no incluido)

+ 10 conteos maximo @ 20mA de corriente de entrada *

Error de calibracion de Offset

+5 conteos maximo @ OmA de corriente de entrada *

Maxima falta de precision

+0,4% @ 25°C (77°F)
+0,85% 0 a 60°C (32 a 140°F)

Precision versus temperatura

+100 ppm/ °C a la calibracion de fondo de escala
(incluyendo cambio méximo de offset)

Fusible recomendado (externo)

A la entrada de corriente, 0.032 A, Serie 217, fusion rapida

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analégico (1 en 4096).

Especificaciones de las salidas

Cantidad de canales

2, monopolar (un comun)

Rango de la seial de salida

4220 mA o 0a20 mA (seleccion por puente)

Tipo de salida

Surtidora de corriente

Resolucion

12 bits (1 en 4096) para 0 a 20 mA, en escala para 4 a 20 mA

Voltaje méaximo del lazo

30 VCC

Carga (ohms)/ Alimentacidn del lazo

0-300/18-30V

Error de linearidad (entre extremos)

+ 2 conteos (+ 0.050% del fin de escala), maximo *

Tiempo de conversion

400 us maximo con un cambio de toda la escala

Error de calibracion de toda la escala
Nota: El error depende de la carga desde
terminal de origen hasta 0 Volt.

+ 26 conteos max. @ 300Q2 carga
+ 18 conteos max. @ 250Q) carga
+ 12 conteos max. @ 125Q) carga

Error de calibracion de Offset

+ 10 conteos max. @ 300Q2 carga
+ 8 conteos max @ 250Q) carga
+ 6 conteos max. @ 125Q) carga

Maxima falta de precision de toda la escala
(% de la escala total) incluidostodos los errores

300Q carga 0.4% @ 60°C
250Q carga 0 3%@60°C
125Q carga 0.2% @ 60°C

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analdgico (1 en 4096).

Manual de médulos opcionales para DL05/DL0G6, 2a Ed., 8/07 I 1 1—3



Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Especificaciones generales

Tasa de actualizacién del PLC 4 canales de entrada por barrido, 2 canales de salida por barrido
Palabra de datos de 16 bits 12 bits de datos

Temperatura de operacion 0a60°C (32 a 140°F)

Temperatura de almacenaje -20a70°C (-4 a 158°F)

Humedad relativa 52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible MIL STD 810C 514.2

Choque admisible MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético NEMA 1GS3-304

Demanda de corriente 100 mA @ 5VDC (suministrada por el PLC)

Conector Phoenix Mecano, Inc., No. de articulo AK1550/8-3.5 - verde
Seccion de alambre del conector 28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector | 0,4 N-m

Tamaiio del destornillador del conector DN-SS1 (recomendado)

Configuracion del puente del médulo

La posicién del puente ]2 determina el nivel de la senal de entrada. Usted puede elegir entre 4-
20 mA y 0-20 mA. El médulo se ajusta en la fdbrica con el puente de modo que no conecte las
dos clavijas. En esta posicidn, la sefial de entrada prevista es 4-20 mA. Para seleccionar la sefial

0-20 mA, utilice el puente para cubrir ambas clavijas.

m 00000000

Se muestra el puente ]2 en la posicién L

4-20 mA (no instalado). Instale el |:|

puente para que el médulo lea 0-20

mA. ”
(]

la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se

f ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
puede daiar los dispositivos del PLC y/o de campo.
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|
Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

Puede ser necesario tener que colocar una fuente de poder externa , dependiendo del tipo de
transductor que se use.

Para removerr el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede retirar el médulo analégico del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede remover el médulo desde la ranura.
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Diagrama de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

Cableado tipico

Vea NOTA 1 | Circuito interno del médulo
CH1 = | — —
Transductor| N | —
2-wire IN | Analog In/Out
4—In/2-Out
Trarg;l?ctor - ! PR
2-wire | + = T—\/w\— 4-20mA
~ 2 = r
CHa + ] =11 o
Transductor| \—l 1 A % IN
+ | 4-wire = O = Conversor A/D
] j C: _] s g ip=t
CHa |+ A * IV N Q PRh="
Transductor|_+ N _|[= | ) 5
3-wire — ov o | | =
] e 5 19 —
= g 4 |E=0
CH 1 EBl V|
Resistencia M—0or 1 7 ﬂ =
maxima de =l 1 (=0
carga es 5 | —
300 Ohm \_I_, T 1 1 2 =0
CH2 v +V|E=0
Resistencia 24v louT 06—
méaxima de -
carga es { 50T FO-4AD2DA-1
300 Ohm | L |
N
- + | ov — —
Fuente de poder |_ _____________
NOTA 1: Los blindajes deben ser aterrados en del transductor

el origen de la sefal

NOTA 2: Conecte todos los comunes de las
fuentes de poder
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Operacion del médulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas y salidas

Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los cuatro canales de los datos de entrada y escribirdn los datos de
salida durante cada barrido. Cada PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V' que se utilizan
para manejar la transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la seccién
"Localizaciones de memoria V dedicadas".

Barrido de la CPU

PLC DLO5/DL0O6
| Lee entradas
v

Ejecute programa en uso

Lee los datos BarridoN <— |Canal1,2,3,4
_|

Barrido N+1 <€— |Canal 1, 2, 3, 4
Almacena datos Barrido N+2 < Canal 1,2, 3, 4

H

Barrido N+3 <— |Canal 1, 2, 3, 4

17 Barrido N+4 <— (Canal 1, 2, 3, 4
| Escribe alas salidas |

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
médulo supervisa las senales analdgicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
sefial en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente
medidas exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 25 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
sefial analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estda comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con

—— los nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la

Z: sefal analégica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analégica toma solamente algunos

p— microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.
Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el filtro.
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Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el nimero de canales para leer y escribir datos.
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

especificar las direcciones de memoria ara almacenar los datos de salida
* especificar las d d V para al los datos de salid

Formato de datos en el DL05

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para
mdédulo analégico combinado.

Direccion de memorias dedicadas del DL05

para el médulo analdgico de combinacion

Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje de entradas V7701
Puntero de almacenaje de salidas V7702

Estructura de la memoria V7700

Estructura de la memoria V7701

11-8 I

El byte mds bajo es igual al ndmero de los canales de salidas y el byte mda alto es igual al ndmero
de canales de entradas. Introduzca un 1 hasta 4 para seleccionar la cantidad de canales de
entradas y un 1 o 2 para seleccionar la cantidad de canales de salidas usados. El canal no
funcionard si entra un cero (0) en la seleccién del canal, tanto sea entrada como salida.

Cargando una constante de 402 en V7700 identifica cuatro entradas y dos salidas de los canales
analdgicos, y configura el tipo de datos de entradas y salidas como BCD.

Cargando una constante de 8482 en V7700 MSB LSB

: . . LTI T T T T T
identifica cuatro entrados y dos salidas de los BYTE MAS BAJO
canales analégicos, y configura el tipo de datos de

entradas y salidas como binario.

MSB LSB
T T I T T TT]

N , _ BYTE MAS ALTO
V7701 es una direccién de memoria del sistema

usada como puntero a una direccién de memoria V en donde se almacenan los datos de entrada
analdgica.

La direccién de memoria V cargada en V7701 es un nimero octal que identifica la primera
direccién de memoria V del usuario para leer los datos de entrada analégica. Esta direccién de
memoria V es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, definiendo 02000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000, el valor
del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002 y el valor del canal 4 a V2003.
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Estructura de la memoria V7702

V7702 es un pardmetro del sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para
almacenar datos de salidas analdgicas.

La direccién de la memoria cargada en V7702 es un ndmero octal que identifica la primera
direccién de memoria para los datos de salidas analdgicas. Esta direccién de memoria V es
seleccionable.

Por ejemplo, cargando O2010 causa que el puntero lea los datos del Canal 1 en V2010 y el
valor de los datos del Canal 2 en V2011.

Usted encontrard un programa ejemplo que los carga valores adecuados a V7700, V7701 y
V7702 en la pdgina 11-11.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DL06. La tabla
muestra estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el médulo

FO—4AD2DA-1.

Direcciones dedicadas del PLC DL06 en el médulo de combinacion analdgico

Ranura No. 1 2 3 4

Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje de entradas V701 V711 V72 V731
Puntero de almacenaje de salidas V702 V712 V722 V732

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones de memoria 700, 710, 720 y 730 se utilizan para identificar la cantidad de
canales de entradas y de salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual a
la cantidad canales de salida y el byte m4s alto es igual a la cantidad de canales de entradas. Entre
un 1 a 4 para seleccionar la cantidad de canales de entradas usadas y un 1 hasta 2 para
seleccionar las salidas usadas. Un (0) cero entrado en la seleccién hard que los canales no operen.

Considere el médulo FO-4AD2DA-1 instalado en la MSB LSB
ranura 2. Cargando una constante de 402 en V710 (TTTTTTT T
identificard cuatro canales analégicos de entradas y BYTE MAS BAJO
dos de salidas, y configura el tipo de datos de entradas

y salidas como BCD. MSB LSB
Cargando una constante de 8482 en V710 é\(lﬂlz h'IlAsl A!LlTO| LTI LT

identificard cuatro canales analégicos de entradas y
dos de salidas y configura el tipo de datos de entradas y salidas como binario.

Configuracién del puntero de almacenaje de entradas

Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como niimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, cargando O2000 hace que el puntero escriba el valor del canal a V2000, valor del
canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2002 y el valor del canal 4 a V2003.

Configuracién del puntero de almacenaje de salidas

11-10 I

Las direcciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son direcciones dedicadas usadas como
puntero de almacenaje para los datos de salidas analégicas. Con el médulo del analégico
instalado en la ranura 2, la direccién de memoria V cargada en V712 es un ndmero octal que
identifica la primera direccién de memoria V donde estdn los los datos de salidas analdgicas.
Esta direccién de memoria es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, cargando 02010 hace que el puntero escriba el valor del canal desde V2010 y el
valor del canal 2 desde V2011 para definir el valor analdgico correspondiente.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga los valores adecuados a V710, V711 y a

V712 en la pdgina 11-12.
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||
Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DL05
La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700, V7701 y V7702) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones.Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analdgica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede usar cualquier direccién de memoria V.

SPO Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
_| | LD canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
! K402 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
de canales de entradas (configurado como 4). El byte mas bajo
selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
-0 - de canales de salidas (configurado como 2).
rLD ! El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
| K8482 | de operador. El PLC DLO5 puede hacer aritmética de numeros binarios.
L0
ouT Copia el valor en el acumulador a V7700, la memoria dedicada que
V7700 contiene el formato de datos y el numero de canales a examinar.
Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001
para el canal 2, V2002 para el canal 3 y V2003 para el canal 4.
ouT Copia el valor en el acumulador a V7701. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
V7701 usard este valor para determinar exactamente donde almacenar
los datos que entran al médulo.
Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011
para el canal 2.
Copia el valor en el acumulador a V7702. Esta memoria contiene
ouT el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
V7702 usara este valor para determinar exactamente desde donde va a

examinar los datos que van a definir las salidas del mddulo.

Manual de médulos opcionales para DL05/DL0G6, 2a Ed., 8/07 I 11-11



Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente
=

Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como gufa para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DLOG. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda. La CPU examinard los
valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direcciones dedicadas del médulo

combinado analégico para el PLC DL06

Ranura No. 1 2 3 4

No. de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO—4AD2DA-1 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando
el programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLOG. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitta el
mdédulo en cualquier otra ranura. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o en
la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esta l6gica es todo lo que se requiere para leer o escribir los datos analdgicos en las direcciones
de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, se pueden realizar cdlculos
aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede usar cualquier direccién de memoria V.

|

SPO Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
_| | LD canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
[ K402 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad

de canales de entradas (configurado como 4). El byte mas bajo
selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
-0- de canales de salidas (configurado como 2).

| | El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
K8482 ] de operador y en el visor LCD del PLC DL06. El PLC DLO06 puede
hacer aritmética de numeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V710, la memoria dedicada de la

ouT ranura 2 que contiene el formato de datos y el nimero de canales
V710 a examinar.

Carga al acumulador la direccién de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001

para el canal 2, V2002 para el canal 3 y V2003 para el canal 4.
ouT Copia el valor en el acumulador a V711. Esta memoria contiene

el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
V711 usara este valor para determinar exactamente donde almacenar

los datos que entran al médulo.

Carga al acumulador la direcciéon de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011

para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V712. Esta memoria contiene
ouT el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
V712 usara este valor para determinar exactamente desde donde va a

examinar los datos que van a definir las salidas del médulo.
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Conversiones de escalas

Factor para dejar a escala los datos de entrada |, .\ j.c— o H-L
En muchos casos se necesitan mediciones en 4095
unidades de ingenierfa, que pueden ser mds
significativas que informaciones en bruto.

Convierta éstas a unidades de ingenierfa usando la

f6rmula mostrada a la derecha. L = Limite bajo del rango de unidades
de ingenieria

A = Valor analdgico (0 — 4095)

+L

H = Limite alto del rango de unidades
de ingenieria

Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula
dependiendo de la escala que usted elige para las
unidades de ingenierfa.

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0.0 a 100 PSI entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son
diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el factor.

Ejemplo sin multiplicador Ejemplo con multiplicador
: _ H-L : _ H-L
Unidades = A 4005 * L Unidades = 10 A 4095 +L
. _ 100-0 , _ 100-0
Unidades = 2024 4095 +0 Unidades = 20240 ~4095 +0
Unidades = 49 Unidades = 494 m
Visor del programador Visor del programador
V 2001 V 2000 V 2001 V 2000
0000 0049 0000 0494

Este valor es mas preciso

El valor analdgico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49,4 PSI.
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Programa de conversién de unidades
El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa desde una entrada en el rango de 0 - 4095. Este ejemplo asume que
usted tiene datos BCD cargados en las direccién V2000 en formato BCD.

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP1

| LD Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador
— V2000
MUL Multiplica el contenido del acumulator por 1000 (para un rango 0—1000).
| K1000
DIV Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucién del médulo).
| K4095

Almacene el resultado en V2100.

\ out
‘ ] V2100

Programa de conversién de unidades de salidas
El programa siguiente de ejemplo le muestra cémo escribir un programa para ejecutar la
conversién de unidades de ingenieria a un formato de datos de salidas en el rango 0-4095. Este
ejemplo asume que usted ha calculado o cargado los valores en unidades de ingenierfa entre 0-
1000 en formato BCD y que los ha almacenado en V2300 y V2301 para los canales 1 y 2
respectivamente. Los PLCs DLO05 y DLOG tienen instrucciones que hacen operaciones
aritméticas directas usando formato BCD. Es usualmente mds fécil ejecutar cualquier cdlculo
en BCD y después convertir el valor a binario (si fuera el caso) antes de que usted envie los datos

al médulo.
SP1 Carga al acumulador el contenido de la memoria V2300, que es un valor
| LD en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
_| | V2300 que se usa SP1, el renglén ejecuta la accién en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C
MUL Multiplica el contenido del acumulador por 4095.
K4095
DIV Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2300).
K1000
ouT Copia el resultado en BCD en V2010, que es la direccion de memoria
V2010 configurada para enviar los datos al canal 1 de salida del médulo.
SP1 LD Carga al acumulador el contenido de la memoria V2301, que es un valor
—| I V2301 en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accidn en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C
MUL
K4095 Multiplica el contenido del acumulador por 4095.
DIV Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
K1000 V2301).
| OuUT Copia el resultado en BCD en V2011, que es la direccién de memoria
| V2011 configurada para enviar los datos al canal 2 de salida del médulo.
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Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analdgicas de corriente

Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces util convertir entre los niveles de sehal y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o duranlte la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds fécil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
_ 16D - 4095 (a.
. . . ) D 4095 ,

Por ejemplo, si usted ha medido la sefial como 10mA, =16 (A—4)
usted puede utilizar la férmula para determinar el valor

.. , L D—%(10mA—4)
digital (D) que serd almacenado en la direccién de la =16
memoria V que contiene los datos. D = (255,93) (6) D = 1536

Rango Si Ud. sabe el valor digital
02 20mA - 20 D - 4%

_ 4095
D= "5 "
_ 4095
D= %55 (10mA)
D= (204,75) (10) D= 20475
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u

Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos

Los primeros doce bits representan datos analégicos en formato binario.

MSB LSB
Bit Valor Bit Valor LITTTITTTT I T ]
0 1 6 64 }89876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 _
3 8 9 512 [] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resoluciéon

Puesto que el médulo tiene una resoluc1on de 12 bits, la senal analoglca se convierte en 4096
conteos en el rango de 0 - 4095 (2 ) Por ejemplo, una sefial 4mA serfa 0 y una sefial 20mA
serfa 4095. Esto es equivalente a un valor binario de 0000 0000 0000 a 1111 1111 1111, 0a
000 al hexadecimal FFE El diagrama de abajo muestra la relacién con los dos rangos de senales.

Sefial analdgica

m 0 Conteos 4095

Sefial analégica

isn= H=L
Resolucién = 1095 +L

H = Limite alto del rango de la sefial
L = Limite bajo del rango de la sefial

16mA / 4095 = 3,907 pA por conteo

20mA / 4095 = 4,884 pA por conteo

0 Conteos 4095
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Capitulo 11: FO-4AD2DA-1 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de corriente

Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG6 solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro 16gico se puede usar para suavizar una senal de entrada anal6gica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto

numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y légico en programacion no se debe usar para alisar
o para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la sefial de entrada analégica.

Usando formato de datos binarios
| SP1

| LD
b V2000

BTOR

SUBR
V1400

MULR
R0O.2

ADDR
V1400

OouTD
V1400

RTOB

ouT
V1402

Carga el valor de la sefial analdgica en formato
binario al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumuladory
almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el acumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccién VV1400.

Convierte el nimero real en el acumulador a un
valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador. .

Carga el valor filtrado del nimero binario desde
el acumulador en la direccion V1402 para uso en
su aplicacion o en un lazo PID.
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B
(2222 NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
= del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
— lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.
Usando formatos de datos BCD
| lSPill Carga el valor de la sefial analoga en formato
| I\_/EZ)(I%)OO BCD acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BIN Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.
Convierte el valor binario en el acumulador a un
BTOR nuamero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.
Resta el nUmero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumulador y
\S/llJEO% almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.
Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
IQQA(%JIQR acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
: puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).
Suma el nimero real almacenado en la direccion
ADDR V1400 al valor filtrado del niimero real al acumulador
V1400 y almacena el resultado en el agumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién
V1400 VV1400.
Convierte el nimero real en el acumulador
RTOB a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.
Convierte el valor binario en el acumulador
BCD a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID
Carga el valor filtrado del nimero binario
| OuUTD desde el acumulador en la direccién V1402
| V1402 para uso en su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje
.

Especificaciones del modulo

El médulo analégico de combinacién FO-2AD2DA-
2 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los canales de entradas y de salidas analdgicas se
actualizan en un barrido..

* El bloque de terminales desprendible permite quitar el
médulo sin desconectar el cableado del campo.

* Las entradas analdgicas se pueden utilizar como
variables de proceso para los cuatro (4) lazos de PID
en el PLC DLO5 y los ocho (8) lazos de PID en el
PLC DLOG.

*El filero analdgico activo incorporado y el
microcontrolador similar a RISC proporciona una
sefial numérica de proceso para mantener medidas
analdgicas exactas en ambientes ruidosos.

EEEEEEEY

NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DL0O5 requiere usar la version 3.0c 0 mds nueva de DirectSOFT y
ZE la version de firmware 2.10 0 mds nueva. El DLO6 requiere usar la versién 4.0 (build 16) o mejor de

— DirectSOFT y la version de firmware version 1.40 o mds nueva. \ea el sitio
www.automationdirect.com para mds informacion.
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i

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el mddulo analégico combinado
FO-2AD2DA-2. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus
necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales 2, monopolar (un comdn)

Rango de la seiial de entrada 0a5VCCo0a10VCC (seleccion por puente)
Resolucion 12 bits (1 en 4096)

Step Response 10.0 ms a 95% del valor del cambio del escalon
Crosstalk -80 dB, 1/2 unidad, maximo*

Filtro activo pasabajo -3 dB a 300Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada Méas grande que 20KQ

Voltaje maximo absoluto + 15V

Error de linearidad (entre extremos) +2 conteos (0.025% del fin de escala), maximo*
Estabilidad de la entrada +1 conteo *

Error de ganancia + 6 conteos *

Error de offset + 2 conteos *

0,3% @ 25°C (77°F)
0,6% 0 a 60°C (32 a 140°F)
Precision versus temperatura +100 ppm/°C tipico

Maxima falta de precision

Especificaciones de las salidas

Cantidad de canales 2, monopolar (un coman)

Rango de la sefial de salida 0a5VCC or 0a10 VCC (seleccion por puente)
Resolucion 12 bits (1 in 4096)

Tiempo de conversidn 50 us méaximo con un cambio de toda la escala
Crosstalk 1/2 conteo maximo (-80db) *

Voltaje de salida maximo + 15 VCC (limitado por la fuente de poder)
Error de offset 0,1% del rango

Error de ganancia 0,4% del rango

Error de linearidad (entre extremos) +1 conteo (0.075% del fin de escala), maximo*
Estabilidad de la salida + 2 conteos™

Impedancia de la carga 2KQ minimo

Capacitancia de la carga 0,01 uF maximo

Precision versus temperatura +50 ppm/°C tipico

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analdgico (1 en 4096).
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Especificaciones generales

Tasa de actualizacion del PLC

2 canales de entradas por barrido
2 canales de salidas por barrido

Palabra de datos de 16 bits 12 bits de datos
Temperatura de operacion 0a60°C(32a140°F)
Temperatura de almacenaje -20a70°C (-4 a158°F)

Humedad relativa

5 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Demanda de corriente

50 mA @ 5 VCC (suministrada por el PLC)

Fuente de poder externa

30 mA, 24 VCC £10%

Conector

Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo. AK1550/8-3.5 - verde

Seccion de alambre del conector

28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector

0,4 Nm

Tamaiio del destornillador del conector

DN-SS1 (recomendado)

Configuracion de los puentes del modulo

La posicién de los puentes ]2 determinan el nivel de la sefial de entrada. Usted puede elegir entre
0a5VCCy0al0VCC. El médulo se ajusta en la fébrica con el puente de modo que conecte
las dos clavijas. En esta posicién, la senal de entrada prevista es 0a 5 VCC. Para seleccionar las
sefiales 0-10VCC, use la tabla de seleccidén de los uentes localizada en la placa de circuito
impreso. Pueden ser seleccionados uno o mds canales con 0 a 10 VCC sacando el puente desde
las clavijas de conexién del canal adecuado. Esto le permite seleccionar algunos canales para

sefiales de 0 a 5 VCC y otros canales para 0 a 10 VCC.

Los puentes J2 mostrados abajo
estan configurados como

canal 1(CH1) de entrada (INPUT) y
canal 2 (CH2) de salida para 10 Volt,
El canal 2 de entrada (INPUT)y el
canal 1de salida (OUTPUT) para 5 Volt.

00000000

B .

JZ(PUENTES) L

FO-2AD2DA-2

C20
ON=5V
ou INPUT
bl e o s o e o
SN [=

M m(mm
O O

Vea la tabla de configuracion de puentes. ———

L 1

ADVERTENCIA: Antes de quitar el médulo analdgico o el bloque de terminales en el médulo, desconecte
la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la energia se
pueden daiiar los dispositivos del PLC y/o de campo.

A\
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Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

El médulo FO—2AD2DA-2 necesita ser alimentado por una fuente de poder externa con un

valor de 18,0-26,4 VCC a 30 mA.

Para quitar el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos de
campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el conectador se separe del médulo.

Usted puede removerr el médulo analdgico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo sale desde el zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede remover el médulo de su ranura.

Diagrama de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

Cableado tipico

Fuente de poder|
de transductor

" _
‘ Circuito interno del médulo — —
Vea NOTA 1 <— ‘
- . \ _
CH1 S5 ‘ Analog In/Out
N Transdyctor ) 2-In/2-Out
4-wire - 1 0-5V
IN = 0-10V
+ 2
CH2 gl 5
Transductor ) ( =
2-wire -
R : ‘
— >
(=
Carga del CH 1 1 {E} /] 3 c IN
2k ohms % ouT 3 onversor > =D
Resistencia | 2 | 5= 208 ov | =
minima L -
ov > OLT
Carga del CH 2 I | 2 |E=D
2k ohms = o =0
Resistencia '7 V+ | =7 P
minima o4y | =1 v+ [T
o — =D
] ov
== T T
FO—2AD2DA-2
NOTA 1: El blindaje debe ser aterrado en - + ‘ = —
el origen de la sefial. Foonte d = ‘
NOTE 2: Conecte todos los comunes de d;lerr;gdu?opo © ‘ ov
las fuentes de poder 18.0-26.4VCC L = =
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.

Operacion del médulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas y salidas

Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los dos canales de los datos de entrada y escribirdn los datos de
salida durante cada barrido. Cada PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V que se utilizan
para manejar la transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la seccién
"Localizaciones de memoria V dedicadas”.

Barrido de la CPU

’ Y DLO5/DL0O6 PLC

| Lee las entradas
v

Ejecuta programa en uso
Lee los datos Barrido N < | Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2|

Barrido N+1 <€ |Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 |

Almacena datos Barrido N+2 <— |Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 |

Barrido N+3 <— |Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 |

1] Barrido N+4 < |Entradas canales 1, 2; Salidas canales 1,2 |

| Escribe a las salidas |

-

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el
mdédulo supervisa las senales analégicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada
senal en una representacién binaria 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente
medidas exactas sin el retraso de la légica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 10 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
senal analégica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted esta comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con los
nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la sefial
analogica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analdgica toma solamente algunos
microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.
Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por él filtro.
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]
Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el ndmero de canales para leer y escribir datos.
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de salida

Formato de datos en el DL0O5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para
mdédulo analégico combinado.

Direccion de memorias dedicadas del DL05

para el mddulo analégico de combinacién

Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje de entradas V7701
Puntero de almacenaje de salidas V7702

Estructura de la memoria V7700

La direccién de memoria V7700 se usa para identificar el nimero de canales de entradas y
salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual al nimero de los canales de
salidas y el byte mda alto es igual al nimero de canales de entradas. Introduzca un 1 hasta 2 para
seleccionar la cantidad de canales de entradas y un 1 0 2 para seleccionar la cantidad de canales
de salidas usados. Si entra un cero (0) en la seleccién del canal el canal no funcionard, tanto sea

entrada como salida.
Cargando una constante de 202 en V7700 identifica dos entradas y dos salidas de los canales E
analdgicos, y configura el tipo de datos de E/S como BCD.

Cargando una constante de 8282 en V7700 MSB LSB
identifica dos entradas y dos salidas de los canales LLITITTT PP

analdgicos, y configura el tipo de datos de E/S BYTE MAS BAJO
como binario.

Estructura de la memoria V7701 |M|S?| [TTTT T[] ILISIB]

V7701 es una direccién de memoria del sistema BYTE MAS ALTO

usada como puntero a una direccién de memoria V en donde se almacenan los datos de entrada
analdgica. La direccién de memoria V cargada en V7701 es un nimero octal que identifica la
primera direccién de memoria V del usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta
direccién de memoria V es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, definiendo O2000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000 y el valor
del canal 2 a V2001.
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.

Estructura de la memoria V7702

V7702 es un pardmetro del sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para
almacenar datos de salidas analdgicas. La direccién de la memoria cargada en V7702 es un
ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria para los datos de salidas
analdgicas. Esta direccién de memoria V es seleccionable.

Por ejemplo, cargando 02010 causa que el puntero lea los datos del Canal 1 en V2010 y el
valor de los datos del Canal 2 en V2011.

Usted encontrard un programa ejemplo que carga los valores adecuados a V7700, V7701 y
V7702 en la pdgina 12-10.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DL06. La tabla
muestra las direciones de memoria V que se pueden usar para configurar el médulo FO-2AD2DA-2.

Direcciones dedicadas del PLC DL06 en el médulo de combinacion analégico

Ranura No. 1 2 3 4

Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de almacenaje de salidas V702 V712 V722 V732

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales

Las direcciones de memoria 700, 710, 720 y 730 se utilizan para identificar la cantidad de
canales de entradas y de salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual a
la cantidad canales de salida y el byte mds alto es igual a la cantidad de canales de entradas. Entre
un 1 a 2 para seleccionar la cantidad de canales de MSB LSB

entradas usadas y un 1 a 2 para seleccionar las EEEEEEEEEEEEEEEE
salidas usadas. Un (0) cero entrado en la seleccién BYTE MAS BAJO
hard que los canales no funcionen.

Por ejemplo, considere el médulo FO-AD2DA-2
instalado en la ranura 2.Cargando una constante de
202 en V710 identificard dos canales analégicos de
entradas y dos de salidas, y configura el tipo de datos de entradas y salidas como BCD.

MSB LSB
T T ITT
BYTE MAS ALTO

Cargando una constante de 8282 en V710 identificard dos canales analdgicos de entradas y dos
de salidas y configura el tipo de datos de entradas y salidas como binario.

Configuracién del puntero de almacenaje de entradas
Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como niimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada

analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando
02000 hace que el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000 y el valor del canal 2 a V2001.

Configuracién del puntero de almacenaje de salidas
Las direcciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son direcciones dedicadas usadas como
puntero de almacenaje para los datos de salidas analdgicas. Con el médulo del analégico
instalado en la ranura 2, la direccién de memoria V cargada en V712 es un niimero octal que
identifica la primera direccién de memoria V donde estdn los los datos de salidas analégicas.
Esta direccién de memoria es seleccionada por el usuario.

Por ejemplo, cargando 02010 hace que el puntero escriba el valor del canal desde V2010 y el
valor del canal 2 desde V2011 para definir el valor analdgico correspondiente.

Se encontrard un ejemplo de programa que copia los valores adecuados a V700, V701 y V702
en la pdgina 12-11.
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DLO05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700, V7701 y V7702) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo debajo muestra cémo configurar estas direcciones. Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analégica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V.

I LD
— | K202

/"
| ke |
L Kez282 |

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LDA
02010

ouT
V7702

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=>binario) y la cantidad
de canales de entradas (configurado como 1 0 2 para FO—2AD2DA-2).
El byte mas bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario)
y la cantidad de canales de salidas (configurado ya sea como 1 0 2).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
de operador. El PLC DLO05 puede hacer aritmética de nimeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V7700, la memoria dedicada que
contiene el formato de datos y el numero de canales a examinar.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 corresponderd a las direcciones V2000 para el canal 1y V2001
para el canal 2

Copia el valor en el acumulador a V7701. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar
los datos que entran al modulo.

Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera

usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando

02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011
para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V7702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente desde donde va a
examinar los datos que van a definir la salida del mddulo.
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i

Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como guia para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DL0G. La ranura 1 es la ranura més a la izquierda. La CPU examinard
los valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direcciones dedicadas del médulo

combinado analégico para el PLC DL06

Ranura No. 1 2 3 4

No. de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO-2AD2DA-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando
el programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama debajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLO0G. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitta el
mddulo en cualquier otra ranura.Coloque este renglén donde quiera en el programa o en la
etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esta légica es todo lo que se requiere para leer o escribir los datos analdgicos en las direcciones
de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, se pueden realizar cdlculos
aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se

usaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria V.
|

SPO Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
_| | LD canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
| K202 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad

de canales de entradas (1 o 2 para el FO—2AD2DA-2). El byte mas
bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la

-0- cantidad de canales de salidas (configurado como 2

] El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
| LD | de operador y en el visor LCD del PLC DL06. El PLC DL06 puede
|_K8282 hacer aritmética de numeros binarios.

ouT Copia el valor en el acumulador a V700, la memoria dedicada de la

V700 ranura 1 que contiene el formato de datos y el nimero de canales

a examinar.
LDA Carga al acumulador la direcciéon de memoria inicial en octal que sera

02000 usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1y V2001
para el canal 2.

ouT Copia el valor en el acumulador a V701. Esta memoria contiene
V701 el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar

los datos que entran al médulo.

LDA Carga al acumulador la direccion de memoria inicial en octal que sera
02010 usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando

02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1 y V2011
para el canal 2.

ouT Copia el valor en el acumulador a V702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas para la ranura 1. Esto
V702 es, la CPU usard este valor para determinar exactamente desde

donde examinara los datos que van a definir las salidas del médulo.

12-11
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Conversiones de escalas

Factor para dejar a escala los datos de entrada
En muchos casos se necesitan medidas en unidades

Unidades = A H=L |

de ingenierfa, que pueden ser mds significativas que 4095
informaciones en bruto. Convierta a unidades de

ingenierfa usando la férmula mostrada a la derecha.

H = Limite alto del rango de unidades

de ingenieria
Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula L = Limite bajo del rango de unidades
dependiendo de la escala que usted elige para las de ingenieria

unidades de ingenierfa.

A = Valor analégico (0 — 4095)

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0.0 a 100 PSI entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son

diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el factor.

El valor analégico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49.4 PSI.

Ejemplo sin multiplicador

H-L

Unidades = A 4095

+L

. _ 100-0
Unidades = 2024 4095 +0

Unidades = 49
Visor del programador

E V 2001 V 2000

0000 0049

Ejemplo con multiplicador

- _ H-L
Unidades = 10 A 4095 +L

. _ 100-0
Unidades = 20240 ~4095 +0

Unidades = 494

Visor del programador

V 2001 V 2000
0000 0494

Este valor es mas preciso
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Programa de conversién de unidades

El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa desde una entrada en el rango de 0 - 4095. Este ejemplo asume que
usted tiene datos BCD cargados en las direccién V2000 en formato BCD.

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP1

H |

LD
V2000

MUL
] K1000

DIV
| K4095

ouT
—] V2100

Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador

Multiplica el contenido del acumulator por 1000 (para un rango 0—1000).

Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucion del moédulo).

Almacene el resultado en V2100.

Programa de conversién de unidades de salidas
El programa siguiente de ejemplo le muestra cémo escribir un programa para ejecutar la
conversién de unidades de ingenierfa a un formato de datos de salidas en el rango 0-4095. Este
ejemplo asume que usted ha calculado o cargado los valores en unidades de ingenieria entre 0-
1000 en formato BCD y que los ha almacenado en V2300 y V2301 para los canales 1y 2
respectivamente. Los PLCs DL05 y DLOG6 tienen instrucciones que hacen operaciones
aritméticas directas usando formato BCD. Es usualmente mds fécil ejecutar cualquier cdlculo
en BCD y después convertir el valor a binario (si fuera el caso) antes de que usted envie los datos

al médulo.

SP1

'

LD
V2300

MUL
K4095

DIV
K1000

ouT
V2010

LD
V2301

MUL
K4095

DIV
K1000

ouT
V2011

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2300, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accidn en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor méximo de
V2300).

Copia el resultado en BCD en V2010, que es la direccion de memoria
configurada para enviar los datos al canal 1 de salida del médulo.

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2301, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accién en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2301).

Copia el resultado en BCD en V2011, que es la direccion de memoria
configurada para enviar los datos al canal 2 de salida del médulo.
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces util convertir entre los niveles de sefial y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o duranlte la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds f4cil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
0a5V A= 2D D = 40% (n)
-5 o~ 4
Por ejemplo, si usted estd usando el rango de sefal 4095
0-10V y necesita un nivel sefial de 6V, use esta D= —757(A)
férmula para determinar el valor digital (D) que serd Do 4095 o
almacenado en la direccién de memoria V que = 10 ©V)

contendr4 los datos.

D= (409,5) (6)
D = 2457
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

|
Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos
Los primeros doce bits representan datos analdgicos de entradas y salidas en formato binario.

MSB LSB
Bit Valor Bit Valor LTI T TTTTTTTITITITIT T
0 1 6 64 189876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 _
3 8 9 512 [] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resolucién

Puesto que el médulo tiene resolucién de 12 bits para ambas entradas y salidas, la sefal
analdgica se convierte en 4096 conteos o un valor de conteo que producird una salida analégica
proporcional. En cualquier situacién el rango del conteo serd a partir de 0-4095 (212). Por
ejemplo, con un rango de salidas de 0 a 10V, al enviar un 0 se obtiene una sefial 0V y al enviar
4095 se obtiene una sefial de 10V. Esto es equivalente a un valor binario entre 0000 0000 0000
alll11 11111111 0 000 a hexadecimal OFFE

Cada conteo se puede también expresar en funcién del nivel de la sehal usando la ecuacién

siguiente:
Senal analdgica oo H-L
Resolucion = 4095
H = Limite superior del rango de sefal m
L = Limite inferior del rango de sefal

La tabla siguiente muestra el mds pequefio cambio perceptible de la sefial que dard lugar a un
cambio del bit LSB en los datos o la cantidad de cambio en la sefial de salida que producird cada
incremento del valor de conteo.

Cambio de seial

Rango de voltaje  Rango de la sefal Divida por minimo detectable

0asV 5 Volt 4095 1,22 mV
0a1o0v 10 Volt 4095 2,44 mV
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Capitulo 12: FO-2AD2DA-2 - 2 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG6 para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG6 solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro légico se puede usar para suavizar una senal de entrada anal6gica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y ldgico en programacion no se debe usar para alisar
o0 para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado adecuado de dispositivos de campo y
de la conexion a tierra antes de usar estos filtros para alisar la sefial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios

SP1 .
| Lo Carga el valor de la sefial analégica en formato

LD binario al acumulador desde V2000. El contacto

I
V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador. )

Resta el numero real almacenado en la direcciéon
\S/E.JEOF(Q) V1400 desde el nimero real en el acumuladory
E almacena el resultado en el acumulador. V1400 es

la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el niimero real almacenado en la direcciéon
ADDR V1400 al valor filtrado del ntimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
oUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién V1400.
V1400

Convierte el nUmero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador.

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccién V1402 para uso en
V1402 su aplicacién o en un lazo PID.
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s NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

[ SP1

LDD
V2000

BIN

BTOR

SUBR
V1400

MULR
RO.2

ADDR
V1400

OuUTD
V1400

RTOB

BCD

OuUTD
V1402

Carga el valor de la sefial analoga en formato
BCD acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un

namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumulador y
almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién
V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
y almacena el resultado en el agumulador.

Copia el valor en el acumulador a la direccion
V1400.

Convierte el nUmero real en el acumulador
a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
desde el acumulador en la direccién V1402
para uso en su aplicacion o en un lazo PID.
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Capitulo 13: FO-4AD2DA-2 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje
B

Especificaciones del modulo

El médulo analégico de combinacién FO-4AD2DA-
2 tiene las caracteristicas siguientes:

* Los canales de entradas y de salidas analdgicas se
actualizan en un barrido.

* El bloque de terminales desprendible permite quitar el
médulo sin desconectar el cableado del campo.

* Las entradas analégicas se pueden utilizar como
variables de proceso para los cuatro (4) lazos de PID en
el PLC DLO5 y los ocho (8) lazos de PID en el PLC
DLO06.

*El filtro analdgico activo incorporado y el
microcontrolador similar a RISC proporciona una
sefial numérica de proceso para mantener medidas
analdgicas exactas en ambientes ruidosos.

TR RET

-

NOTA: La funcion analdgica de los PLCS DL05 requiere usar la version 3.0c o mas nueva de DirectSOFT y
E Z: la version de firmware 2.10 0 mds nueva. El DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) o mas nueva

— de DirectSOFT y la version de firmware version 1.40 o mds nueva. Vea el sitio
www.automationdirect.com para mas informacion.
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Las tablas siguientes entregan especificaciones para el mddulo analégico combinado
FO-4AD2DA-2. Vea estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus

necesidades de uso.

Cantidad de canales

Especificaciones de las entradas

4, monopolar (un coman)

Rango de la seiial de entrada

0a5VCCo0a10VCC (seleccion por puente)

Resolucion

12 bits (1 en 4096)

Respuesta a un escaldn

10,0 ms a 95% del valor del cambio del escalén

Crosstalk

-80 dB, 1/2 unidad, maximo*

Filtro activo pasabajo

-3 dB a 300Hz (-12 dB por octava)

Resistencia de entrada Mas grande que 20KQ

Voltaje maximo absoluto + 15V

Error de linearidad (entre extremos) +2 conteos (0.025% del fin de escala), maximo*
Estabilidad de la entrada +1 conteo *

Error de ganancia

+ 6 conteos *

Error de offset

+ 2 conteos *

Maxima falta de precision 03% @ 25°C (77°F)
0,6% 0 a 60°C (32 a 140°F)
Precision versus temperatura +100 ppm/°C typical

Cantidad de canales

Especificaciones de las salidas

2, monopolar (un coman)

Rango de la seiial de salida

0a5VCCor0a 10 VCC (seleccion por puente)

Resolucion

12 bit (1 in 4096)

Tiempo de conversion

50 us maximo con un cambio de toda la escala

Crosstalk

1/2 conteo maximo (-80db) *

Voltaje de salida maximo

+ 15 VCC (limitado por la fuente de poder)

Error de offset

0,1% del rango

Error de ganancia

0,4% del rango

Error de linearidad (entre extremos)

+1 conteo (0.075% del fin de escala), maximo*

Estabilidad de la salida

+ 2 conteos™

Impedancia de la carga 2KQ minimo
Capacitancia de la carga 0,01 uF maximo
Precision versus temperatura +50 ppm/°C tipico

* Un conteo en la especificacion es igual a un bit menos significativo del valor analogico (1 en 4096).
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Especificaciones generales

Tasa de actualizacion del PLC g ggﬂg:gg gg ggltiaaadsaspgrogfr?iréfo

Palabra de datos de 16 hits 12 bits de datos

Temperatura de operacion 0a60°C(32a140°F)

Temperatura de almacenaje -20a70°C (-4a158°F)

Humedad relativa 52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente No se permiten gases corrosivos

Vibracién admisible MIL STD 810C 514.2

Choque admisible MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético NEMA ICS3-304

Demanda de corriente 100 mA @ 5 VCC (suministrada por el PLC)
Conector Phoenix Mecano, Inc. No. de articulo. AK1550/8-3.5 - verde
Seccion de alambre del conector 28 - 16 AWG

Torque recomendado del tornillo del conector | 0,4 N-m

Tamaiio del destornillador del conector DN-SS1 (recomendado)

Configuracion de los puentes del modulo

La posicién de los puentes ]2 determinan el nivel de la sefial de entrada. Usted puede elegir entre
0a5VCCy0al0 VCC. El médulo se ajusta en la fédbrica con el puente de modo que conecte
las dos clavijas. En esta posicidn, la sefial de entrada prevista es 0 a 5 VCC. Para seleccionar las
sefales 0-10VCC, use la tabla de seleccién de los puentes localizada en la placa de circuito
impreso. Pueden ser seleccionados uno o mds canales con 0 a 10 VCC sacando el puente desde
las clavijas de conexién del canal adecuado. Esto le permite seleccionar algunos canales para
sefiales de 0 a 5 VCC y otros canales para 0 a 10 VCC.

Los puentes J2, mostrados en la figura 00000000
de abajo, estan configurados como:

entradas CH1 y CH4 y salida CH 2 para
10 Volt. Las entradas CH2y CH3 y la
salida CH estan configuradas para 5 V.

J2 |_
E . . . _/_l"“
Q00000
O O O SIESST
ol z
< T
o c
2| 4
S %]
. s (]
Vea la tabla de seleccion de puentes. ON=0_5V
M

desconecte la energia al PLC y a todos los dispositivos de campo. Al no desconectar la

f ADVERTENCIA: Antes de remover el mdédulo analégico o el bloque de terminales en el médulo,
energia se pueden daiiar los dispositivos del PLC y/o de campo.
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Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado
Su compania puede tener normas para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberia
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta mds corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

Puede ser necesario una fuente de poder separada para el transductor, dependiendo del tipo de
transductor que se use. Este médulo tiene un conector removible para hacer mds ficil el
cableado y la remocién de médulo. Para quitar el bloque de terminales, desconecte la energfa al
PLC y a los dispositivos de campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el
conector se separe del médulo.

Usted puede remover el médulo analégico desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se levanta del zcalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede remover el médulo de su ranura.

Diagrama de cableado

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

Cableado tipico del médulo

Vea NOTA 1 \ Circuito intermo del médulo
CH1 — } i -
Trandefctor + Analog In/Out
2-wire N — 4-In/2-Out

- 0-5V

CH2 M 4
I | 0-10V
Transductor%ﬁ —

CargaenCH 2 —
Resistencia
minima de

2 kOhm

= L FO-4AD2DA-2
ouT ‘ L | -

2-wire . 5
- CH3 =
. Transducior_—Mi l 3 l;—m N
4-wire _[=- . 1 [=0
cha " i S H 2 =D
Transductor t \ ( — 1 % Co:}/Dersor 3 |=x
swe ———d  o——4 L lovle—h & M =
[~ : ov|=D
Carga en CH 1 — 53 —_—
Rgs}iswr&cia % 1 = ég’ 1=
minima de L 2 2 @
2 kOhm — —
\J — ov =T
b i oV I5—7 OUT
N—

- N \

Fuente de poder L 7777777777777
NOTA 1: Los blindajes deben ser aterrados en del transductor

el origen de la sefal
NOTE 2: Conecte todo los comunes de
las fuentes de poder
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Operacion del médulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas y salidas

Los PLCs DL05 y el DLOG leerdn los dos canales de los datos de entrada y escribirdn los datos de
salida durante cada barrido. Cada PLC tiene direcciones especiales de memoria V que se utilizan para

manejar la transferencia de datos. Esto es discutido mds extensamente en la seccién "Localizaciones
de memoria V dedicadas".

~
-
~
~
-
-

NN ND

Barrido

( Y PLCS DL05/DL06
| Lee entradas
v
Ejecuta programa de aplicacion
Lee datos Barrido N <— [Canales 1, 2, 3, 4 entradas; Canales 1,2 salidas |
_|
Barrido N+1 <€ |Canales 1, 2, 3, 4 entradas; Canales 1,2 salidas |
Almacena datos Barrido N+2 <— |Canales 1, 2, 3, 4 entradas; Canales 1,2 salidas|
_|
Barrido N+3 <— |Canales 1, 2, 3, 4 entradas; Canales 1,2 salidas|
17 Barrido N+4 <] |Cana|es 1, 2, 3, 4 entradas; Canales 1,2 salidas|
| Escribe a salidas |

Actualizacién de la sefial en el médulo de sefiales analégicas

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el médulo
supervisa las senales analdgicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada senal en una
representacién binaria de 12 bits. Esto le permite al médulo entregar continuamente mediciones
exactas sin el retraso de la l6gica de control discreta en el programa ladder.

El médulo lleva aproximadamente 10 milisegundos para responder al 95% del cambio en la
senal analdgica. Para la mayorfa de las utilizaciones, los cambios de proceso son mucho mds
lentos que estas actualizaciones.

NOTA: Si usted estd comparando los tiempos de actualizacion de otros fabricantes (respuestas a escalon) con los
nuestros, tome en cuenta que algunos fabricantes se refieren al tiempo que toma para convertir la sefial
analdgica a un valor digital. Nuestra conversion digital a analdgica toma Solamente algunos
microsegundos. Es el filtrado que es critico en la determinacion del tiempo completo de actualizacion.
Nuestra especificacion del tiempo de actualizacion incluye el tiempo agregado por el filtro.
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|
Localizaciones de memoria V dedicadas

Especificando el formato de datos del médulo

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar el formato de datos (binario o BCD)
* especificar el ndmero de canales para leer y escribir datos.
* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de entrada

* especificar las direcciones de memoria V para almacenar los datos de salida

Formato de datos en el DL0O5

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por el PLC DL05 para
mddulo analégico combinado FO—4AD2DA-2.

Direccion de memorias dedicadas del DL05

para el médulo analdgico de combinacion

Tipo de datos y cantidad de canales V7700
Puntero de almacenaje de entradas V7701
Puntero de almacenaje de salidas V7702

Estructura de la memoria V7700

La direccién de memoria V7700 se usa para identificar el nimero de canales de entradas y
salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual al nimero de los canales de
salidas y el byte mda alto es igual al nimero de canales de entradas. Introduzca un 1 hasta 4 para
seleccionar la cantidad de canales de entradas y un 1 0 2 para seleccionar la cantidad de canales

de salidas usados. Si entra un cero (0) en la seleccién del MSB LSB

canal el canal no funcionard, tanto sea entrada como LTI T T T T T

salida. BYTE MAS BAJO

Cargando una constante de 402 en V7700 identifica

dos entradas y dos salidas de los canales analégicos, y |M|S'|3 e T T T ITS'[BI m
configura el tipo de datos de E/S como BCD. BYTE MAS ALTO

Cargando una constante de 8482 en V7700 identifica cuatro entradas y dos salidas de los
canales analdgicos, y configura el tipo de datos de E/S como binario.

Estructura de la memoria V7701

V7701 es una direccién de memoria del sistema usada como puntero a una direccién de
memoria V en donde se almacenan los datos de entrada analégica. La direccién de memoria V
cargada en V7701 es un ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria V del
usuario para leer los datos de entrada analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada
por el usuario.

Por ejemplo, definiendo O2000 hace el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000 , el valor
del canal 2 a V2001, el valor del canal 3 a V2003 y el valor del canal 4 a V2003.
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Estructura de la memoria V7702

V7702 es un pardmetro del sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para
almacenar datos de salidas analdgicas. La direccién de la memoria cargada en V7702 es un
ndmero octal que identifica la primera direccién de memoria para los datos de salidas
analdgicas. Esta direccién de memoria V es seleccionable.

Por ejemplo, cargando 02010 causa que el puntero lea los datos del Canal 1 en V2010 y el
valor de los datos del Canal 2 en V2011.

Usted encontrard un programa ejemplo que los carga valores adecuados a V7700, V7701 y

V7702 en la pdgina 13-10.
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Formato de datos en el DLO6

Hay direcciones dedicadas de memoria V que se asignan a las cuatro ranuras del PLC DL06. La tabla
muestra estas direciones de memoria V que se pueden utilizar para configurar el mdédulo

FO—4AD2DA-2.
Direcciones dedicadas del PLC DL06 en el médulo de combinacion analdgico
Ranura No. 1 2 3 4
Tipo de datos y cantidad de canales V700 V710 V720 V730
Puntero de almacenaje de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de almacenaje de salidas V702 V712 V722 V732

Configuracién del formato de datos y la cantidad de canales
Las direcciones de memoria 700, 710, 720 y 730 se utilizan para identificar la cantidad de
canales de entradas y de salidas y el tipo de datos (binario o BCD). El byte mds bajo es igual a
la cantidad canales de salida y el byte mds alto es igual a la cantidad de canales de entradas. Entre
un 1 a 4 para seleccionar la cantidad de canales de entradas usadas y un 1 a 2 para seleccionar
las salidas usadas. Un (0) cero entrado en la seleccidon hard que los canales no operen.

; ; 4 ; MSB LSB
Por ejemplo, considere el médulo instalado en la LT T T T BEEEEEL T

ranura 4 cargando una constante de 402 en V730 BYTE MAS BAJO
identificard cuatro canales analdgicos de entradas y
dos de salidas, y configura el tipo de datos de

. MSB LSB
entradas y salidas como BCD. EREEEEEEEEEEEEEE

O, cargando una constante de 8482 en V710 BYTE MAS ALTO
identificard cuatro canales analégicos de entradas y dos de salidas y configura el tipo de datos de
entradas y salidas como binario.

Configuracién del puntero de almacenaje de entradas
Las direcciones 701, 711, 721 y 731 de la memoria V son direcciones dedicadas usadas como
punteros de almacenaje. Una direccién de memoria V se carga en esta direccién como niimero
octal que identifica la primera direccién de memoria V del usuario para los datos de entrada
analdgica. Esta direccién de memoria V es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando
02000 hace que el puntero escriba el valor del canal 1 a V2000, el valor del canal 2 a V2001,
el valor del canal 3 a V2000 y el valor del canal 4 a V2001.

Configuracién del puntero de almacenaje de salidas

Las direcciones de memoria V702, 712, 722 y 732 son direcciones dedicadas usadas como
puntero de almacenaje para los datos de salidas analdgicas. Con el médulo del analégico
instalado en la ranura 2, la direccién de memoria V cargada en V712 es un nimero octal que
identifica la primera direccién de memoria V donde estdn los los datos de salidas analdgicas.
Esta direccién de memoria es seleccionada por el usuario. Por ejemplo, cargando 02010 hace
que el puntero escriba el valor del canal desde V2010 y el valor del canal 2 desde V2011 para
definir el valor analégico correspondiente.

Se encontrard un ejemplo de programa que copia los valores adecuados a V700, V701 y V702
en la pdgina 13-11.
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Usando el puntero en el programa

Método del puntero con el PLC DLO05

La CPU DLO05 examina los valores del puntero (las posiciones de memoria identificadas en
V7700, V7701 y V7702) solamente en el primer barrido.

El programa ejemplo de abajo muestra cémo configurar estas direcciones.Este renglén se puede
colocar en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién de etapas.

Esto es todo lo que se requiere para leer los datos de entrada analégica en direcciones de
memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, usted puede realizar operaciones
aritméticas con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
utilizaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede utilizar cualquier direccién de memoria

LDA
02000

ouT
V7701

LDA
02010

ouT

| V7702

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=>binario) y la cantidad de
canales de entradas (configurado como 1 hasta 2 para FO-4AD2DA-2).
El byte mas bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario)

y la cantidad de canales de salidas (configurado ya sea como 1 0 2)

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
de operador. El PLC DLO5 puede hacer aritmética de numeros binarios.

Copia el valor en el acumulador a V7700, la memoria dedicada que
contiene el formato de datos y el nimero de canales a examinar.

Carga al acumulador la direccién de memoria inicial en octal que sera
usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001
para el canal 2, V2002 para el canal 3 y V2003 para el canal 4.

Copia el valor en el acumulador a V7701. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente donde almacenar
los datos que entran al médulo.

Carga al acumulador la direccidon de memoria inicial en octal que sera

usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1 y V2011
para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V7702. Esta memoria contiene
el puntero de las direcciones de las salidas. Esto es, la CPU
usara este valor para determinar exactamente desde donde va a
examinar los datos que van a definir la salida del médulo.
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Método del puntero con el PLC DL06

Use la tabla de memorias V dedicadas como gufa para configurar el puntero de almacenaje en el
ejemplo siguiente para el DLO6. La ranura 1 es la ranura mds a la izquierda. La CPU examinard los
valores del puntero en estas direcciones solamente después de una transicién de modo.

Direcciones dedicadas del médulo

combinado analédgico para el PLC DL06

Ranura No. 1 2 3 4

No. de canales \/700 V710 \/720 V730
Puntero de entradas V701 V711 V721 V731
Puntero de salidas V702 V712 V722 V732

El médulo FO—4AD2DA-2 se puede instalar en cualquier ranura disponible del DL06. Usando
el programa del ejemplo de la pdgina anterior, pero cambiando las direcciones de la memoria V,
el diagrama de abajo muestra cémo configurar estas direcciones con el médulo instalado en la
ranura 1 del DLO0G. Use la tabla antedicha para determinar los valores del puntero si sitta el
mddulo en cualquier otra ranura.Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o en
la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esta légica es todo lo que se requiere para leer o escribir los datos analdgicos en las direcciones
de memoria V. Una vez que los datos estén en la memoria V, se pueden realizar cdlculos
aritméticos con los datos, comparar los datos con valores prefijados y asi sucesivamente. Se
utilizaV2000 y V2010 en el ejemplo pero usted puede usar cualquier direccién de memoria V.

SPO

| LD Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
—| [ canales a ser examinados y el formato de datos. El byte mas alto
K402 seleccciona el formato de datos ( 0=>BCD;8=.binario) y la cantidad
de canales de entradas (configurado como 4). El byte mas
bajo selecciona el formato de datos 0=>BCD;8=.binario) y la
-0- cantidad de canales de salidas (configurado como 2).
'_L_D_ o El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfases
| | de operador y en el visor LCD del PLC DL06. El PLC DL06 puede
L ﬁBiSE ] hacer aritmética de nimeros binarios.
OuT Copia el valor en el acumulador a V700, la memoria dedicada de la
V700 ranura 1 que contiene el formato de datos y el nimero de canales

a examinar.

Carga al acumulador la direccién de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las entradas. Por ejemplo, entrando
02000 02000 correspondera a las direcciones V2000 para el canal 1, V2001

para el canal 2, V2002 para el canal 2 y V2003 para el canal 3.

Copia el valor en el acumulador a V701. Esta memoria contiene
ouT el puntero de las direcciones de las entradas. Esto es, la CPU
V701 usara este valor para determinar exactamente donde almacenar

los datos que entran al modulo.

Carga al acumulador la direcciéon de memoria inicial en octal que sera
LDA usada para almacenar los datos de las salidas. Por ejemplo, entrando
02010 02010 correspondera a las direcciones V2010 para el canal 1y V2011

para el canal 2.

Copia el valor en el acumulador a V702. Esta memoria contiene
ouT el puntero de las direcciones de las salidas para la ranura 1. Esto
V702 es, la CPU usara este valor para determinar exactamente desde

donde examinara los datos que van a definir las salidas del médulo.
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Conversiones de escalas

Férmulas para colocar a escala datos de entrada
En muchos casos se necesitan medidas en unidades de Unidades = A
ingenierfa, que pueden ser mds significativas que
informaciones en bruto. Convierta a unidades de H = Limite alto del rango de unidades
ingenierfa usando la férmula mostrada a la derecha. de ingenieria

H-L

4005 *L

Talvez tenga que hacer ajustes a la férmula
dependiendo de la escala que usted elige para las
unidades de ingenierfa.

L = Limite bajo del rango de unidades
de ingenieria

A = Valor analdgico (0 — 4095)

Por ejemplo, si usted quiere medir la presién (PSI) en el rango de 0.0 a 100,0 PSI entonces usted
tendria que multiplicar el valor analégico por 10 para implicar un lugar decimal cuando usted
vea el valor con el software de programacién o un programador portdtil. Note cémo son
diferentes los cdlculos cuando usted utiliza el factor.

El valor analégico de 2024, levemente menos que la mitad, debe resultar en 49.4 PSI.

Ejemplo sin multiplicador Ejemplo con multiplicador
i _aAH-L i - H-L
Unidades = A 4095 T L Unidades = 10 A 4095 +L
. _ 100-0 . _ 100-0
Unidades = 2024 4095 +0 Unidades = 20240 2095 +0
Unidades = 49 Unidades = 494
Visor del programador Visor del programador
V 2001 V 2000 V 2001 V 2000
0000 0049 0000 0494

E Este valor es mas preciso
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Programa de conversién de unidades
El ejemplo siguiente muestra cémo escribir un programa para realizar la conversién a una
unidad de ingenierfa desde una entrada en el rango de 0 - 4095. Este ejemplo asume que
usted tiene datos BCD cargados en las direccién V2000 en formato BCD.

Nota: este ejemplo usa SP1, contacto que esta siempre ON. Ud. puede
usar también contactos de permiso X, C, etc.

SP1

'

LD
V2000

MUL
K1000

DIV
K4095

ouT
V2010

Cuando SP1 esta ON, carga la lectura del canal 1 al acumulador

Multiplica el contenido del acumulador por 1000 (para un rango 0—1000).

Divide el contenido del acumulador por 4095(resolucién del médulo).

Almacena el resultado en V2010.

Programa de conversién de unidades de salidas

El programa siguiente de ejemplo le muestra cémo escribir un programa para ejecutar la
conversion de unidades de ingenierfa a un formato de datos de salidas en el rango 0-4095. Este
ejemplo asume que usted ha calculado o cargado los valores en unidades de ingenieria entre 0-
1000 en formato BCD y que los ha almacenado en V2300 y V2301 para los canales 1 y 2
respectivamente. Los PLCs DL05 y DLOG6 tienen instrucciones que hacen operaciones
aritméticas directas usando formato BCD. Es usualmente mds ficil ejecutar cualquier cdlculo
en BCD y después convertir el valor a binario (si fuera el caso) antes de que usted envie los datos

al médulo.

SP1

'

SP1

LD
V2300

MUL

K4095

DIV

K1000

ouT

V2010

LD
V2301

MUL

K4095

DIV

K1000

ouT

V2011

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2300, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el rengldn ejecuta la accion en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2300).

Copia el resultado en BCD en V2010, que es la direccién de memoria
configurada para enviar los datos al canal 1 de salida del médulo.

Carga al acumulador el contenido de la memoria V2301, que es un valor
en unidades de ingenieria. Este ejemplo considere valores en BCD. Ya
que se usa SP1, el renglon ejecuta la accion en cada barrido de la CPU.
Se puede usar también cualquier otro elemento tal como X, Y, C

Multiplica el contenido del acumulador por 4095.

Divide el contenido del acumulador por 1000 (Este es el valor maximo de
V2301).

Copia el resultado en BCD en V2011, que es la direccién de memoria
configurada para enviar los datos al canal 2 de salida del médulo.
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Capitulo 13: FO-4AD2DA-2 - 4 entradas y 2 salidas analégicas de voltaje

Conversiones de un valor digital a analégico
Es a veces util convertir entre los niveles de sefial y los valores digitales. Esto es especialmente
provechoso durante la colocacién en funcionamiento de la mdquina o duranlte la localizacién
de fallas. La tabla siguiente muestra las férmulas para hacer esta conversién mds f4cil.

Rango Si Ud. sabe el valor digital Si Ud. sabe el valor analdgico
_ 5D _ 4095
0abV A = 4095 D = 5 (A)
_ 10D _ 409
0atov A= 72005 =55 (A

Por ejemplo, si usted estd usando el rango de senal _ 4095

. . _ . D= (A)
0—10V y necesita un nivel sefial de 6V, use esta férmula 10
para determinar el valor digital (D) que serd almacenado p = %(GV)

en la direccién de memoria V que contendrd los datos. D (41 : 9.5) (6)
D = 2457
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]
Resolucion del modulo

Bits de datos analégicos
Los primeros doce bits representan datos analdgicos de entradas y salidas en formato binario.

MSB LSB
Bit Valor Bit Valor LITTTITTTTITTITITITTT
0 1 6 64 1(1)9876543210
1 2 7 128
2 4 8 256 .
3 8 9 512 [] = bits de datos
4 16 10 1024
5 32 11 2048

Detalles de la resolucién

Puesto que el médulo tiene resolucién de 12 bits para ambas entradas y salidas, la sefal
analdgica se convierte en 4096 conteos o un valor de conteo que producird una salida analégica
proporcional. En cualquier situacién el rango del conteo serd a partir de 0-4095 (212). Por
ejemplo, con un rango de salidas de 0 a 10V, al enviar un 0 se obtiene una sefial 0V y al enviar
4095 se obtiene una sefial de 10V. Esto es equivalente a un valor binario entre 0000 0000 0000
alll11 11111111 0 000 a hexadecimal OFFE

Cada conteo se puede también expresar en funcién del nivel de la sehal usando la ecuacién
siguiente:

. H-L
Resolucién =4095

Senal analoga

H = Limite superior del rango de sefal
L = Limite inferior del rango de sefal

La tabla siguiente muestra el mds pequefio cambio perceptible de la sefial que dard lugar a un
cambio del bit LSB en los datos o la cantidad de cambio en la senal de salida que producird cada
incremento del valor de conteo.

Cambio de seiial

Rango de voltaje  Rango de la seial Divida por S A
0asV 5 Volts 4095 1,22 mV
0atov 10 Volt 4095 2,44 mv
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.

Filtro en logica de entradas analdgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o0 DLOG6 para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLO6 solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la sefial de entrada (El PLC DLO6 solamente):
Este filro 18gico se puede usar para suavizar una sefial de entrada analdgica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una sefial de entrada analdgica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y I6gico en programacién no se debe usar para alisar
0 para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequefios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado y de la conexidn a tierra antes de
usar estos filtros para alisar la seiial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios

| SP1
} } LD
V2000

Carga el valor de la sefial analdgica en formato
binario al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nUmero real almacenado en la direccion
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumuladory
V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccion
ADDR V1400 al valor filtrado del ndimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador.

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccion V1402 para uso en
V1402 su aplicaciéon o en un lazo PID.
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NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

Lo Carga el valor de la sefial analoga en formato
| LDD BCD acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o0 siempre activado.
BIN Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.
Convierte el valor binario en el acumulador a un
BTOR namero real de punto flotante y lo deja en el

acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccion
V1400 desde el nimero real en el acumulador y
SUBR almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
V1400 . . )
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor

RO.2 puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).
Suma el nimero real almacenado en la direccion

ADDR V1400 al valor filtrado del niimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el agumulador.

OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion

/1400 V1400.

Convierte el niUmero real en el acumulador
RTOB a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
BCD a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
| OuUTD desde el acumulador en la direccién V1402
| V1402 para uso en su aplicacion o en un lazo PID.
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Capitulo14: FO-04RTD - 4 entradas de temperatura con RTD
u

Especificaciones del modulo

El médulo FO-04RTD tiene 4 canales de entrada de
temperatura por medio de resistencias detectoras de
temperatura (RTD o Resistive Temperature Detector en
inglés) y posee las caracteristicas siguientes:

* Tiene 4 canales de RTD que permiten medir temperaturas
con resolucién de de 0.1 °C/°E

* Automaticamente convierte sefales del tipo Pt100Q,
thlOOQ, Pt1000Q, 10Q Cu, 25Q Cu, 120Q Ni RTD en
lecturas directas de temperatura. No hay necesidad de
tener factores de escala o férmulas de conversidn.

3
y
A
g ]
'

* Los datos de temperatura se pueden expresar en grados
Fahrenheit o Celsius y como magnitud y signo o como
complemento de 2.

LR R LR VAR Rl

* Compensacidn de la resistencia del conductor por fuentes
de corriente duales de precisién y medidas radiométricas.
Trabaja con RTDs de tres y cuatro alambres.

* El cdlculo y la linearizacién de la temperatura se basan en
datos proporcionados por el National Institute of

Standards and Technology (NIST).

* Las caracteristicas de diagndstico incluyen la deteccién de
corto circuitos y desconexiéon del RTD.

Py
-
P
-~
-
|
S
|

NOTA: La funcion analdgica de los PLCs DL05 requiere usar la version 3.0c o mds nueva de DirectSOFT y
la version de firmware 2.10 0 mds nueva. EI DLO6 requiere usar la version 4.0 (build 16) 0 mds nueva
de DirectSOFT y la version de firmware version 1.50 o mds nueva. Para mds informacion vea el sitio
www.automationdirect.com.
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.

Calibracién del médulo

El médulo se re-calibra automdticamente cada cinco segundos para remover cualquier error de
ganancia y compensacién. El médulo FO-04RTD no requiere ninguna calibracién por el
usuario. Sin embargo, si su proceso requiere calibracidn, es posible corregir la tolerancia de RTD
usando légica ladder. Usted puede restar o sumar una constante a la lectura verdadera para ese
RTD particular. La lectura verdadera se puede también escalar para obtener el valor deseado
usando légica ladder.

Especificaciones del médulo

Las tablas siguientes entregan especificaciones para el médulo F0-04RTD. Vea estas
especificaciones para asegurarse que el médulo cumple sus necesidades de uso.

Especificaciones de las entradas

Cantidad de canales

4

Rangos de medicion en las entradas

Pt100: -200,0 °C a 850,0 °C (-328 °F a 1562 °F)
PT1000: -200,0 °C a 595,0 °C (-328 °F a 1103 °F)
jPt100: -38,0 °C 2 450,0 °C (-36 °F a 842 °F)

10Q Cu: -200.0 °C a 260,0 °C (-328 °F a 500 °F)
25Q Cu: -200,0 °C a 260,0 °C (-328 °F a 500 °F)
120Q Ni: -80,0 °C a2 260,0 °C (-112 °F a 500 °F)

Resolucidn

16 bits (1 en 65535)

Resolucidn en grados

+0,1 °C, 0,1 °F (+3276.7)

Valores maximos ahsolutos

Entradas protegidas hasta +50VCC

Conversor tipo

Charge Balancing, 24 bits

Tiempo de muestreo

140 ms por canal

Error de linearidad (entre extremos)

+0,05 °C maximo, +0,01 °C tipico

Tasa de actualizacion del PLC

4 canales/barrido

Desvio de la temperatura

15 ppm / °C maximo

Maxima falta de precision +1°C

Corriente de excitacion del RTD 200 pA

Rango de modo Comiin 0-5VCC

Filtro de 50/60 Hz >50 db en 50/60Hz

Bits de entradas discretas necesarios

Ninguno; usa direcciones de memoria dedicadas por ranura

Demanda de corriente

70 mA @ 5VCC (suministrado por el PLC)

Temperatura de operacion

0a60°C (32a140° )

Temperatura de almacenaje

20a70°C (-4 158° )

Humedad relativa

52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido electromagnético

NEMA 1CS3-304

Terminal de repuesto

DO-ACC-4

Seccion de alambre y torque del conector

28 - 16 AWG; 0,4N-m; se recomienda el destornillador DN-SS1
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Conexion del cableado de campo

Paultas de cableado

Su compania puede tener reglamentos para la instalacién del cableado. Si es asi, usted deberfa
comprobar éstas antes de que usted comience la instalacién. Aqui hay una lista de asuntos
generales a considerar:

* Use la ruta més corta de cableado siempre que sea posible.

* Use cables blindados y atierre en blindaje en la fuente del transmisor. No coloque a tierra en el médulo
y la fuente de poder.

* No instale cables de sefal al lado de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente o de
transformadores. Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de un conduit aprobado de cable para reducir al minimo el riesgo de
dafo por accidentes. Verifique los cédigos locales y nacionales para escojer el método correcto de uso.

Este médulo tiene un conector removible para hacer mds fdcil el cableado y la remocién de
mdédulo. Para quitar el bloque de terminales, desconecte la energfa al PLC y a los dispositivos
de campo.Tire del bloque de terminales firmemente hasta que el conector se separe del médulo.

Usted puede quitar el médulo RTD desde el PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del médulo. Cuando las lengiietas de retencién se giran hacia arriba
y hacia fuera, el conector del médulo se levanta del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté
libre, usted puede levantar el médulo de su ranura.

Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

RTD - Detector de temperatura por resistencia

Use RTDs con blindaje si es posible, para a minimizar el ruido en la sefial de entrada. Atierre el
blindaje en una lado solamente, preferablemente en el origen del RTD.

Configuracién de conductores para los sensores RTD

La configuracién sugerida de 3 alambres mostrada abajo hace que un conductor vaya al terminal
CH+, otro conductor al terminal CH- y un conductor al terminal comin. El circuito de
compensacion anula la longitud del conductor para medidas exactas de temperatura badsadas
en resistencia.

Algunos sensores tienen cuatro conductores. Al hacer las conexiones, no conecte el segundo
conductor a la entrada CH+; deje ese conductor sin conectar.

No use configuraciones que no usan el

X Conexiones de un sensor RTD tipico
mismo color de conductor en los

. . -~ Negro
terminales los terminales CH- y COM. T Negro ACH-
No hay compensacidn y las lecturas de la T —L ACOM

7 . [ —
temperatura serdn incorrectas. o
. . . . Sensor .
Este médulo tiene una baja excitacién de o Roio
corriente en el RTD , disipacién que en N i — ACH+
N— e —> (si es aplicable)
Cl peor Caso con un RTD de 100 Ohm Sin conexion, si el elemento tiene 4
conectado es solamente 0.000 4 mW. —L conductores, conecte solo uno a CH+
, .

14-4 I
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Variaciones en la temperatura ambiente
El médulo FO-04RTD se ha disehado para funcionar dentro del rango de temperaturas
ambientes de 0 a 60° Celsius.
Es asegurada una medicién analdgica de precisién de la temperatura sin derivacién a largo plazo
con un amplificador programable estabilizado con chopper, referencia radiométrica y
calibracién automdtica de compensacién y de la ganancia.

Diagrama de cableado
Use el diagrama siguiente para conectar el cableado del campo. En caso de necesidad, se puede
remover el bloque de terminales para retirar el médulo sin desconectar el cableado de campo.

—_———— — — — — —
CH1+ Fuente de ‘ D
_ corriente IN TEMP
C((:)T/I1 de 200 A ‘ RTD
2 = ¥
CH2+ > @ CHA1
2 -
cHo- | & | = [com
COM ° Ref. D= ;
coe | E| | M B e
CH3- = =] |lcom|
~ = :
COM m N ‘ = CH3
CH4+ m . AD = CoM|
Cha- B =
ggm Fuente de ‘ % g
corriente —
— de 200uA ‘ FO-04RTD
.- - - - - - _

Notas:

1. Los tres alambres conectando el RTD al médulo deben ser del mismo
tipo y longitud. No use el blindaje ni el alambre de drenaje para la tercera
conexion.

2. Los canales no usados deber tener puentes en cortocircuito instalados en
los terminales CH+, a CH- y a COM para prevenir ruidos posibles de

influenciar los canales activos.Esto debe ser hecho incluso si el canal no
usado no estd activado en la configuracién de memoria V en ladder.

3. Si un sensor RTD tiene cuatro conductores, el conductor positivo se debe
dejar no conectado segin lo mostrado en la figura.
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.

Operacion del modulo

Secuencia de actualizacién de los canales de entradas

Los PLCs DLO5 y el DLOG leerdn los dos canales de los datos de entrada durante cada barrido. Cada
PLC tiene direcciones dedicadas de memoria V que se utilizan para manejar la transferencia de datos.
Esto es discutido mds extensamente en la seccién "Localizaciones de memoria V dedicadas”.

DO

Barrido de la CPU
/ \" PLC DLO5/DL06

Lee entradas
v

Ejecute programa en uso

Lee los datos BarridoN <— |Canal1,2,3,4
_|
Barrido N+1 € |Canal 1,2,3,4
Almacena datos Barrido N+2 €— |Canal 1, 2, 3, 4
T ]
Barrido N+3 €<— |Canal 1, 2, 3, 4
v Barrido N+4 <— [Canal 1,2,3,4

Escribe a las salidas

N J
m Actualizacién de la senal en el médulo

Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el médulo
supervisa las sefales analégicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada sefial en una
representacién binaria de 16 bits. Esto le permite al mddulo entregar continuamente mediciones
exactas sin el retraso de la l8gica de control discreta en el programa ladder.

El tiempo necesario para medir la temperatura y copiar el valor a la memoria V es 140
milisegundos minimo a 560 milisegundos mds un periodo de barrido mdximo (Cantidad de
canales x 140 milisegundos + un periodo de barrido).
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Localizaciones de memoria V dedicadas

Los PLCs DLO5 y los DLOG tienen direcciones dedicadas de memoria V asignadas a sus ranuras
respectivas. Estas direcciones de memoria V le permiten:

* especificar la cantidad de canales de entradas y el formato de datos (binario o BCD)
* especificar la direccién del puntero de las entradas

* especificar el tipo de RTD que se usa en las entradas analdgicas

* especificar el cédigo de unidades — escala de temperatura y formato de datos

* especificar el valor de temperatura durante la apertura del circuito del RTD

* Leer el diagnéstico de la configuracién del médulo

Memorias de configuracién del médulo

La tabla abajo muestra las direcciones dedicadas de memoria V usadas por los PLCs DLO5 y
DLOG para el médulo FO—04RTD.

Parametros de configuracion Ranura del DLOS y DLOG

= DL05 DL06 DL06 DL06 DL06
del modulo Ranura Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

A: Cantidad de canales
activados / Formato de datos V7700 V700 V710 V720 V730
B: Puntero de entradas V7701 V701 V711 V721 V731
C: Tipo de RTD V7703 V703 V713 V723 V733
D: Cadigo de unidades V7704 V704 V714 V724 V734
(EI: X%B)r de temperatura cuando se abre V7706 V706 V716 V726 V736
F: Diagndstico V7707 V707 \ravs 727 V737

A: Memoria de cantidad de canales habilitados/Formato de datos

Esta direccién de memoria V se usa para definir la cantidad de canales de entrada a ser activados
y para configurar el formato de datos como BCD o binario.

Cantidad de Datos de canales Datos de canales

canales activados en formato BCD en formato hinario

1 canal K100 K8100
2 canales K200 K8200
3 canales K300 K8300
4 canales K400 K8400
MSB LSB

Formatodedatos —t | | | [ [ [ [T [ [ [ [ [ ][]
—
Cantidad de canales

Manual de médulos opcionales para DL05/DL06, 2a Ed., 8/07 I 14-7



Capitulo14: FO-04RTD - 4 entradas de temperatura con RTD
.

B: Memoria del puntero de entradas

Este es un pardmetro de sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para almacenar
datos de entrada del canal del médulo. La direccién de memoria V cargada en la direccién de
memoria del puntero de entradas es un nimero octal que identifica la primera direccién de la
memoria V para los datos de entrada. Esta direccién de memoria es definida por el usuario, pero
debe usar direcciones consecutivas disponibles de memoria V. Por ejemplo, cargando 02000
causa que el puntero escriba un valor de datos del Canal 1 en V2000/2001, el valor de los datos
del Canal 2 en V2002/2003, el valor de los datos del Canal 3 en V2004/2005 y el valor de los
datos del Canal 4 en V2006/2007.

Nota: El valor de datos de cada canal ocupa dos (2) direcciones consecutivas de memoria V. Esto permite

(== que sean mostrados mas de cuatro (4) digitos si se selecciona un formato BCD para los datos del

Z,: canal. Por ejemplo:1234,59F. Un formato binario para una magnitud mds signo de 15 bits o un valor

de complemento de 2 de 16 bits ocupard la primera direccion de memoria de las dos direcciones de
memoria asignadas para el canal seleccionado.

C: Memoria de selecciéon del tipo de RTD

Esta memoria se debe configurada de acuerdo al tipo de RTD que sea usado. Use la tabla de
abajo para determinar que cédigo debe usar.

El médulo se puede utilizar con muchos tipos de RTDs. Todos los canales del médulo deben
ser el mismo tipo de RTD.

El valor original de fibrica es PT100 Ohm. Esto selecciona el tipo RTD del tipo europeo. Los
RTDs europeos estdn calibrados de acuerdo a las especificaciones DIN 43760, BS1905, o
IEC751, que corresponden a 0,00385 Ohm/Ohm/°Celsius (100° C = 138,5 Ohm).

El tipo jPT100 es usado con la curva usada en Estados Unidos (0,00392 Ohm/Ohm/°C) para
el elemento RTD de platino de 100 Ohm. Las configuraciones de RTDs de 10 y de 25 OHM
RTD se usan con RTDs de cobre.

Tipo de RTD Seleccion de codigo
Pt100 (Curva europea con coeficiente = 0,00385) KO
Cu10 K1
m Cu2s (2
jPt100 (Curva de USA con coeficiente = 0,00392) K3
Pt1000 K4
Ni120 K5
MSB LSB
LITTTTOIT T T ITT]
W‘/
Seleccion del
tipo de RTD
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D: Memoria del cédigo de las unidades

Las lecturas de todos los tipos de RTD se convierten en una lectura directa de temperatura en
Fahrenheit o Centigrado. Los datos contienen un lugar decimal implicado. Por ejemplo, un
valor en la memoria de 1002 serfa 100,2 °C o °F.

Todas los rangos de RTD pueden incluir temperaturas negativas, por lo tanto el rango de la

medicién es -3276,7 +3276,7.

Las temperaturas negativas se pueden representar en complemento de 2 o magnitud mds
signo. Si la temperatura es negativa, el bit mds significativo de la direccién de la memoria V es

ON o 1.

Puede ser necesario tener que usar el formato de datos del complemento de 2 para mostrar
correctamente datos bipolares en algunas interfaces de operador. Este formato de datos se
podria también utilizar para simplificar el hacer un promedio de una senal bipolar. Para ver
este formato de datos en DirectSoft32, seleccione “Signed decimal”.

Los rangos bipolares de entradas pueden ser convertidos a un valor magnitud mds signo de 15
bits 0 a complemento de 2 de 16 bits.

Bit 0 = Escala de la temperatura

0 = temperatura en grados Fahrenheit

1 = temperatura en grados Centigrados
Bit 1 = Formato de datos

0 = formato magnitud mds bit de signo

1 = formato del complemento de 2

Memoria del cddigo de unidades - Tabla de verdad

Escala de temperatura| Formato de datos Bit 1 Bit 0 Codigo
°F Magnitud + bit de signo 0 0 KO
°C Magnitud + bit de signo 0 1 K1
°F Complemento de 2 1 0 K2
°C Complemento de 2 1 1 K3

Escala de temperatura

MSB LSB
HEEEEEEEEEEEEEEN

Formato de datos
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.

E: Memoria del valor de temperatura en caso de apertura del RTD
Esta memoria se utiliza para definir qué valor mostrar cuando ocurre una apertura del circuito
del RTD por canal, al final superior o inferior de la escala.
Bit 0 = Bit de forma de indicacién de apertura del circuito de RTD

0 = valor de escala superior, 7FFFy (BCD/HEX) o0 32767 (binario) escrito a la

memoria del canal

1 = valor de escala inferior: 0000y (BCD/HEX) o 0 (binario) escrito a la memoria del
canal

MSB LSB
HEEEEEEEEEEEEEEN

Bit de forma de indicacion de apertura del circuito de RTD

F: Memoria de diagnéstico de error
Esta memoria se utiliza para determinar si la configuracién del médulo es vélida o no.
Bit 0 = Bit de diagndstico:
0 = La configuracién de médulo es vilida
1 = La configuracién de médulo no es vilida

MSB LSB
HEEEEEEEEEEEEEEN

Bit de diagndstico
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Usando el puntero en el programa

Ejemplo 1 con el PLC DLO05

El programa del ejemplo abajo muestra cémo configurar el médulo FO-04RTD para 4 entradas
activadas, usando tipo PT100 RTD en todos los canales, formato de datos BCD, escala de
temperatura en °F formato magnitud mds signo y con un valor superior cuando se abre el
circuito del RTD. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial
si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esto es todo lo que se necesita para leer datos de entrada de temperatura o de voltaje en las
direcciones de memoria V asignadas. Una vez que los datos estén en la memoria V' usted puede
realizar cdlculos matemdticos con los datos, por ejemplo, comparar los datos contra valores
preestablecidos, etc. Se usa V2000 en el ejemplo pero se puede utilizar cualquier direccién de

memoria V.

|
I spo

'

LD
K0400

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LD
KO

ouT
V7703

ouT
V7704

ouT
V7706

/1

-0 - |LD |

L K8400 N
Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
byte superior el nibble més significativo(MSN) define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define
la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).
El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8400 activa los 4 canales en formato binario.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de médulos opcionales para definir el formato
de datos y la cantidad de canales a ser examinados

Carga el valor octal de la primera direccion de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:

Canal 1-V2000/V2001; canal 2-V2002/V2003;canal 3-V2004/V2005;
canal 4-V2006/V2007

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura para definir el puntero que determinara donde

se almacenaran los datos de las entradas.

Carga la constante 0 al acumulador. KO define un RTD como PT100
(Platino con 100 Ohm a 0 grados Celsius)

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales para definir el tipo de
RTD.KO selecciona el tipo PT100 europeo. Vea la tabla en la pagina 8-8.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales para definir las unidades
(escala de temperatura y formato de datos). KO define temperatura en
grados F y formato magnitud con signo. Vea la tabla en la pégina 8-9.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de médulos opcionales para definir el valor a
ser mostrado cuando se abre el circuito del RTD. KO define un valor de

7FFFh (BCD/HEX) o0 32,767 (Binario). El valor es escrito a la memoria
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.

Ejemplo 2 con el PLC DL05

El programa del ejemplo de abajo muestra cémo configurae el médulo FO-04RTD para 2
canales de entradas activadas, uso de un tipo de RTD CU10 en los primeros 2 canales, formato
de datos del canal en BCD, escala de temperatura en °C, formato de complemento de 2 y con
un valor de temperatura bajo cuando hay un apertura en el circuito del RTD. Una vez mds,
coloque este renglén en cualquier lugar en el programa o en la etapa inicial si usa instrucciones
de programacidn por etapas.

| spo

- | D ] .- [
K0200 L IiS&OQ ]
Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
byte superior el nibble més significativo(MSN) define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define
la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).
El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8200 activa 2 canales en formato binario.
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccién de memoria dedicada
V7700 relacionada con la ranura de mddulos opcionales para definir el formato
de datos y la cantidad de canales a ser examinados
Carga el valor octal de la primara direccion de memoria V a ser usada
LDA para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
02000 la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:
Canal 1-V2000/V2001; canal 2-V2002/V2003. Vea nota en la pagina 8-8.
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura para definir el puntero que determinara donde
V7701 se almacenaran los datos de las entradas.
Carga la constante 1 al acumulador. K1 define un RTD como Cul0
Ikl:l) (Cobre de 10 Ohm a 0 grados Celsius). Vea la tabla en la pagina 8-8.
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direcciéon de memoria dedicada,
V7703 relacionada con la ranura para definir el tipo de RTD.
Carga la constante 3 al acumulador.Esto define el cédigo de unidades
LD (escala de temperatura y formato de datos). K3 corresponde a formato
K3 °Cy complemento de 2. Vea la pagina 8-9 para la definicion del codigo
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura para definir la escala de temperaturas y la
V7704 seleccion del formato de datos de acuerdo al signo.
LD Carga la constante 1 al acumulador.Esto define como se escribe el valor
K1 de temperatura cuando ocurre una apertura del circuito del RTD.
I
I
| ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
V7706 relacionada con la ranura para definir el valor a ser ecrito en la memoria
del canal de entrada cuando ocurre una apertura del circuito del RTD.
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Ejemplo 1 con el PLC DL06

El programa del ejemplo abajo muestra cémo configurar el médulo F0-04RTD en la ranura 1
para 4 entradas activadas, usando tipo PT100 RTD en todos los canales, formato de datos
BCD, escala de temperatura en °F, formato magnitud mds signo y con un valor superior cuando
se abre el circuito del RTD. Use la tabla en la pdgina 8-7 para determinar los valores del puntero
si se coloca el mddulo en otra ranura. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa
o en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esto es todo lo necesario para leer datos de entrada de temperatura o de voltaje en las direcciones
de memoria V asignadas. Una vez que los datos estén en la memoria V se pueden realizar
cdlculos con los datos, por ejemplo, comparar los datos contra valores preestablecidos, etc. Se
usa V2000 en el ejemplo pero se puede utilizar cualquier direccién de memoria V.

|
I spPo

'

LD
K0400

ouT
V700

LDA
02000

ouT
V701

LD
KO

ouT
V703

ouT
V704

ouT
V706

r——— "

o- |0 |

LK8400

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
byte superior el nibble mas significativo (MSN) define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define
la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8400 activa los 4 canales en formato binario.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de médulos opcionales para definir el formato
de datos y la cantidad de canales a ser examinados.

Carga el valor octal de la primera direccion de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:

Canal 1-V2000/V2001; canal 2-V2002/V2003;canal 3-V2004/V2005;
canal 4-V2006/V2007. Vea la nota en la pagina 8-8.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura 1, para definir el puntero que determinara donde
se almacenaran los datos de las entradas.

Carga la constante 0 al acumulador. KO define parametros en V703, V704
y V706)

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de mddulos opcionales para definir el tipo de
RTD. Vea la pagina 8-8 para las definiciones.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de mddulos opcionales para definir el codigo
de unidades (escala de temperatura y formato de datos). KO define
grados F y formato magnitud con signo. Vea la tabla en la pagina 8-9

Copia el valor en el acumulador a esta direccién de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de moédulos opcionales para definir Copia el

valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada

relacionada con la ranura 1 de mddulos opcionales para definir el codigo

de unidades (escala de temperatura y formato de datos). KO define

grados F y formato magnitud con signo. Vea la tabla en la pagina 8-9 .

KO define un valor alto en la escala de 7FFFh (BCD/HEX) o0 32,767 (Binario).
El valor es escrito a la memoria de la entrada cuando ocurre una apertura.
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.

Ejemplo 2 con el PLC DL06

El programa ejemplo de abajo muestra cémo configurar el médulo F0-04RTD en la ranura 2
para 2 entradas activadas, usando tipo CulO RTD en los primeros canales, formato de datos
BCD, escala de temperatura en °C, formato complemento de 2 y con un valor inferior cuando
se abre el circuito del RTD. Use la tabla en la pdgina 8-7 para determinar los valores del puntero
si se coloca el médulo en otra ranura. Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa
o en la etapa inicial si usted estd utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esto es todo lo necesario para leer datos de entrada de temperatura o de voltaje en las
direcciones de memoria V asignadas. Se usa V3000 en el ejemplo pero se puede utilizar
cualquier direccién de memoria V. Nuevamente, coloque este renglén en cualquier lugar del
programa o en la etapa inicial si se usa programacién por etapas.

i SPO 7
— | LD -0- | LD |
K0200 L@@O_ -
Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
byte superior el nibble mas significativo (MSN) define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define
la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).
El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8200 activa los 2 primeros canales en formato binario.
Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
ouT relacionada con la ranura 2 de médulos opcionales para definir el formato
V710 de datos y la cantidad de canales a ser examinados.
Carga el valor octal de la primera direccién de memoria V a ser usada
LDA para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor O3000 en
03000 la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:
Canal 1-V3000/V3001; canal 2-V3002/V3003.
Vea la nota en la pagina 8-8.
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura 2, para definir el puntero que determinara donde
V71l se almacenaran los datos de las entradas.
LD Carga la constante 1 al acumulador para definir el tipo de RTD. K1 define
K1 el tipo de RTD Cul0 . Entre KO a K5 para definir el tipo de RTD a ser
conectado. Vea la tabla en la pagina 8-9.
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
V713 relacionada con la ranura 2, para definir el tipo de RTD.
Copia el valor 3 en el acumulador para definir el codigo de unidades
LD (escala de temperatura y formato de datos). K3 define grados C y
K3 formato complemento de 2. Vea la tabla en la pagina 8-9
ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura 2, para definir la undad de temperatura y
V714 el formato.
Carga la constante 1 al acumulador para definir para definir el valor de
LD temperatura a ser escrito cuando ocurre una apertura el el circuito del RTD.
| K1 K1 define un valor en la escala de 0000h (BCD/HEX) o0 O (Binario).
I
| ouT Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
V716 relacionada con la ranura 2, para definir el valor de temperatura a ser escrito
cuando ocurre una apertura el el circuito del RTD.
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Lecturas negativas de temperatura con magnitud + signo

Con rangos bipolares se necesita una légica adicional para determinar si el valor representa una
temperatura (o voltaje) positiva o negativa. Hay una solucién sencilla:

* Si usted usa rangos bipolares y obtiene un valor mayor o igual a 8000y, el valor es negativo.

* Si usted obtiene un valor menor o igual a 7FFFyy, el valor es positivo.
El bit del signo es el bit mds significativo, que combina 80001y al valor de datos. Si el valor es

mayor o igual a 8000y, usted sélo tiene que remover el bit mds significativo y los bits activos
del canal para determinar el valor absoluto del dato.

Los siguientes dos programas muestran cémo usted puede hacer esto. El primer ejemplo usa
magnitud mds signo (binario) y el segundo ejemplo usa magnitud mds signo (BCD).

Ya que usted siempre quiere saber cuando un valor es negativo, estos renglones se deben colocar
antes de cualquiera otra operacién que use los datos, tal como instrucciones de matemdticas, las
operaciones de proporcidn, etcétera. También, si usted usa las instrucciones de programa de
etapas, estos renglones deben estar en una etapa que estd siempre activa.

Magnitud mds signo (Binario)

Canal 1
SP1 LD Carga el dato del canal 1 desde la memoria V2000
_| I V2000 al acumulador. El contacto SP1 esta siempre ON.
Esta instruccion filtra el bit de signo del dato binario, si
AND esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
K7FFF negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglén.
ouT Copia el valor en el acumulador a V2010. Este valor es
V2010 el valor absoluto de la sefial de temperatura y ahora se
puede usar nomalmente.
V2000 K8000 Cc1 .
| | (OUT El dato de temoperatura en el canal 1 es negativo cuando
| = | o > C1 esta ON (un valor -1,0 se lee como 8010, -2,0 es 8020, etc)
Canal 2
SP1 LD Carga el dato del canal 2 desde la memoria V2002
— I V2002 al acumulador. El contacto SP1 esta siempre ON.
AND Esta instruccion filtra el bit de signo del dato binario, si
K7EFE esté configurado como 1. Sin este paso, los valores
negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.
ouT Copia el valor en el acumulador a V2012. Este valor es
V2012 el valor absoluto de la sefial de temperatura y ahora se
| puede usar nomalmente.
V2002 K8000
: [ - C2 El dato en el canal 2 es negativo cuando C2 estd ON
| = [ \OUTD (un valor -1,2 se lee como 8012, -2,5 es 8025, etc)
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Magnitud mds signo (BCD)

Canal 1
SP1

| LDD
— | V2000

ANDD
K7FFFFFFF

OuUTD
V2010

V2001  K8000 c1
| = | e
| = | (oum)

Canal 2
SP1

| LDD
— V2002

ANDD
K7FFFFFFF

OuUTD
V2012

V2003  K8000 c2
|| e
| = | (ouT)

Carga el dato del canal 1 desde la memoria V2000 y
V2001 al acumulador. El dato puede ser negativo.
El contacto SP1 esta siempre ON.

Esta instruccion filtra el bit de signo del dato BCD, si
esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.

Copia el valor en el acumulador a V2010 y V2011. Este
valor es el valor absoluto de la sefial y ahora se puede
usar nomalmente.

El dato de temperatura en el canal 1 es negativo cuando
C1 esta ON (un valor -1,0 se lee como 80001000, -2,0 es
8000 0020, etc)

Carga el dato del canal 2 desde la memoria V2002 y
V2003 al acumulador. El dato puede ser negativo.
El contacto SP1 esta siempre ON.

Esta instruccion filtra el bit de signo del dato BCD, si
esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.

Copia el valor en el acumulador a V2012 y V2013. Este
valor es el valor absoluto de la sefial y ahora se puede
usar nomalmente.

El dato de temperatura en el canal 2 es negativo cuando
C1 esta ON (un valor -1,5 se lee como 8000 1005, -2,0 es
8000 0020, etc)
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Temperaturas negativas con complemento de 2 (método del puntero/binario)
Usted puede usar el modo de complemento de 2 para el propésito de exhibicién de temperatura
negativa, mientras que al mismo tiempo usa la magnitud con signo de la temperatura en su
programa. Se usa el elemento “Signed Decimal” en DirectSOFT32 para exhibir nimeros
negativos en la forma de complemento de 2.

Para encontrar el valor absoluto de un ndimero negativo en complemento de 2, invierta el
nimero y sume 1 como es mostrado en el siguiente ejemplo:

V2000| | K8000 LD Carga el valor negativo al acumulador para
| = | V2000 convertirlo a un valor positivo
INV Invierte el modelo binario en el acumulador.

ADDD Suma 1 al valoe en el acumulador.
K1

ouT Copia el dato en el canal 1 a V2010.
V2010

| Repita para los otros canales si fuera necesario.
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Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG6 para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro 1égico se puede usar para suavizar una senal de entrada anal6gica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo.

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y I6gico en programacion no se debe usar para alisar
o0 para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequefios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la sefal de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado y de la conexidn a tierra antes de usar
estos filtros para alisar la seiial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios
SP1
| [ Carga el valor de la sefal analégica en formato
| I\_/BOOO binario al acumulador desde V2000. El contacto
SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

BTOR Convierte el valor binario en el acumulador a un
namero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccién
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumulador y

V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién
ADDR V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador
V1400 y almacena el resultado en el acumulador.

ouUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador. .

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direccién V1402 para uso en
V1402 su aplicacién o en un lazo PID.
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Capitulo14: FO-04RTD - 4 entradas de temperatura con RTD

NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones muiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

Lo Carga el valor de la sefial analoga en formato
| LDD BCD acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BIN Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.

Convierte el valor binario en el acumulador a un

BTOR numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador.

Resta el nimero real almacenado en la direccién
V1400 desde el numero real en el acumulador y

\S/%?O% almacena_ el res_ultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor
RO.2 puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién

ADDR V1400 al valor filtrado del niimero real al acumulador
V1400 y almacena el resultado en el agumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion
V1400 V1400.

Convierte el nimero real en el acumulador
RTOB a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
BCD a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccién BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del nimero binario
| OuUTD desde el acumulador en la direccién V1402
| V1402 para uso en su aplicacién o en un lazo PID.

Manual de médulos opcionales para DL05/DL0G6, 2a Ed., 8/07 I 14— 19



Capitulo14: FO-04RTD - 4 entradas de temperatura con RTD

B
Bits de deteccion del circuito del RTD abierto

Relevadores especiales correspondientes a apertura del circuito del RTD
Los siguientes relevadores especiales (SP) pueden ser usados en su programa para supervisar la

apertura del circuito del RTD.

Bit SP :
0 = RTD funcionando bien
1 = RTD con un circuito abierto (puede ser que se haya quemado el RTD)

Ranura de los PLCs DL05 y DL06

Canal del médulo DLO5 DLO6 DLO6 DLO6 DLO6
Ranura Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

Canal 1 SP600 SP140 SP240 SP340 SP440

Canal 2 SP601 SP141 SP241 SP341 SP441

Canal 3 SP602 SP142 SP242 SP342 SP442

Canal 4 SP603 SP143 SP243 SP343 SP443
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Capitulo 15: 4 canales de medicién de temperatura con termopar

Especificaciones del médulo

El médulo F0-04THM, un médulo opcional para el
DLO0G, con 4 canales de entradas de termopar, tiene las
siguientes caracteristicas:

* Cuatro canales de entradas de termopar con resolucién de 1-‘3 i
e
vl -

16 bits para voltaje o temperatura a un décimo de °C o °E

* Automdticamente convierte las sefiales de termopar tipo
E, ,K,R,S, T, B, N, 0 C y entrega una lectura directa

en temperatura. No se necesita ninguna conversion.

* Los datos de temperatura se pueden expresar en °F o °C

5.0 |, 2.

B

* El médulo se puede configurar con un rango de
temperatura o en voltaje de 0-39,0625mVCC,
+39,0625mVCC, +78.125mVCC, 0-156,25mVCC,
+156,25mVCC y 0-1,25VCC para convertir niveles de
senal de miliVolt en valores digitales (0-65535) de 16
bits.

* Las caracteristicas incluyen una compensacién de junta
fria (CJC) automdtica, linearizacién de termopar y

filtrado digital.

: [818]

| &

e

¢ El célculo de temperatura y linearizacién son basados en
datos proporcionados por el Instituto Nacional de

Estdndares y Tecnologia de EEUU (NIST).

* Las caracteristicas de diagndstico incluyen deteccién de termopar abierto o desconexidn.

-t

-
Py
ot
=
w
o
w
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&

Ve

[
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NOTA: Para usar este modulo el PLC DL0O5 necesita DirectSOFT Version 3.0c (o mds nueva) y firmware
version 4.60 (o mds nueva), el PLC DLO6 requiere la version DirectSOFT V4.0, Build 16 (o posterior)
y la version de firmware 1.40 (o mds nueva). . Vea nuestro sitio de Internet en:
www.automationdirect.com.
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Capitulo 15: 4 canales de medicién de temperatura con termopar

Las tablas siguientes entregan las especificaciones para el médulo de entrada analégica de FO-04.
Examine estas especificaciones para asegurarse que el médulo cumple con las necesidades de uso..

Especificaciones generales

Numero de canales

Cuatro, con entradas diferenciales, voltaje o termopar

Rango de modo comiin

-1,3VCC a +3,8VCC

Tiempo de conversion 270ms / canal
Rechazo del modo comiin >100dB @ 50/60Hz
Impedancia de entrada 5MQ minima

Valores maximos ahsolutos

Entradas protegidas hasta +50 VCC

Precision vs. Temperatura
Error maximo de fin de escala (incluye offset)

+15 ppm / °C méaximo;
0-1,25V +35ppm / °C méaximo

Tasa de actualizacion del PLC

4 canales por barrido

Demanda de corriente

30mA @ 5VCC (suministrada por el PLC)

Temperatura de operacion

0a60°C (32 a 140 °F)

Temperatura de almacenaje

-20a 70 °C (-4 a 158 °F)

Humedad relativa

52 95% (sin condensacion)

Aire ambiente

No se permiten gases corrosivos

Vibracion admisible

MIL STD 810C 514.2

Choque admisible

MIL STD 810C 516.2

Inmunidad al ruido

NEMA 1CS3-304

Terminal de respuesto

FO-IOCON-THM (viene con el elemento de compensacion)

Seccion de conductor & Torque

22 - 16 AWG; 0.192N-m; destornillador recomendado DN-SS1

Especificaciones de termopares

Tipod -190a760°C (-310a 1400 °I;)
TipoK -150a1372°C -238 a2502°
TipoE -210a1000°C (-346 a 1832 °F
TipopR  65a1768°C (149 a 3214 °F

Rangos de entrada TipoS  65a1768°C (149 a 3214 °F
TipoT -230a400°C (-382 a 752 0FF)
TipoB 529a1820°C (984 a 3308 °
TipoN -70a1300°C (-94 a 2372 °Fg
TippC  65a2320°C (149 a 4208 °F)

Resolucion de temperatura +0,1°C 0 +0,1 °F

Compensacion de junta fria Automatica

Tiempo de estabilizacién de temperatura

30 minutos tipicamente + 1 °C de repitibilidad

Error de linearidad (Extremo a extremo)

+1 °C maximo, +0,5 °C tipico

Méaxima incertidumbre

+3 °C (excluyendo el error del termopar)

Rangos de voltaje

Especificaciones del voltaje de entrada

0-39,0625mVGC, +39,0625mVCC, +78,125mVCC,
0-156,25mVCC, +156,25mVCC, 0-1,25VCC

Resolucion

16 bits (1 en 65535)

Eoror maximo de Offset (Todos los rangos)

0,05% @ 0-60 °C; Tipico: 0,04% @ 25 °C

Error de linearidad (En todos los rangos)

0,05% @ 0-60 °C; Tipico: 0,03% @ 25 °C

Maxima incertidumbre

Rangos de 0-39,0625mVCC, +39,0625mVCC, +78,125mVCC :
0,1% @ 0-60°C; Tipico: 0,04% @ 25°C
Rangos de 0-156,5mVCC, +156,25mVGC, 0-1,25VCC:

0,05% @ 0-60°C; tipico: 0,04% @ 25°C

Todos los porcentajes se calculan como % de of 216 (65536) conteos. (0,025% error => 0,025 * 65536/100 = 16 conteos de error max.)
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Capitulo 15: 4 canales de medicién de temperatura con termopar

Conexion del cableado de campo

Pautas de cableado

Su compafifa puede tener pautas para instalacién del cableado. Si es asi usted debe comprobar
ésas antes de que usted comience la instalacién.Aqui hay asduntos generales a considerar:

* Use la ruta més corta de cableado siempre.
* Use cable blindado y el atierre el blindaje del cable a la fuente de energia del PLC.
* Use cable de extensién de termopar que sea igual que el tipo del termopar.

* No instale el cable de senal cerca de cables de motores grandes, de interruptores de alta corriente, o de
transformadores.Esto puede causar problemas de ruido.

* Encamine el cableado a través de una bandeja de cables aprobada para minimizar el riesgo de dafio
accidental. Verifique los cédigos locales y nacionales para escoger el método correcto para su
aplicacién.

Para remover el bloque de terminales, desconecte la energfa del PLC y los dispositivos del
campo. Tire el bloque de terminales firmemente hasta que el conector se separe del médulo.

Usted puede remover el médulo del termopar del PLC doblando para afuera las lengiietas de
retencién en los extremos del mddulo. Al girar las lengiietas de retencién hacia arriba y hacia
fuera, el conector del médulo se separa del zécalo del PLC. Una vez que el conector esté libre,
usted puede remover el médulo de su ranura.

Use el esquema siguiente para conectar cada termopar. Si es necesario, los terminales del
F0—-04THM puede retirarse para poder remover el médulo sin tener que sacar los cables del campo.

Diagrama de cableado de entradas de termopares

Todos los terminales del médulo CH- se deben conectar entre si. Esto ayudard a eliminar las
diferencias de potencial de tierra entre los canales de entrada que podrian causar a dafios al
mddulo. Los dos terminales sin etiqueta internamente estdn conectados y se pueden usar
convenientemente para conectar los terminales CH- entre si.

Vea NOTA 1 Notas:
ea |~ —— A . . — f —
j ‘ | 1. Los blindajes de cables se deben poner a
CH1+ } tierra en la fuente de poder del PLC
< L e | solamente. N ©) T
VeaNOTA 2 12. Todos los terminales CH-deben estar
- } conectados juntos = +
CH2+— . CH1
< = }3. Los canales no usados deben tener un P=( -
LM35 mostrado en e ] | conductor de cortocircuito (puente) DE( +
el diagrama es el - 213 = » | instalado entre CH+ a CH-. D=(R
Lm3s [-CIC) glx = ol =( —
CJC (compensa- ﬁ% SIS ] o } cue
cion de junta fria) | cJc
< g:ig | La compensacion de junta cJc
L | fria (CJC) viene instalada % CHE
\ en el terminal —
VeaNOTA 3 S } % CH4
CH4- } = -
| FO-04THM
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Capitulo 15: 4 canales de medicién de temperatura con termopar

Termopares
Use termopares blindados siempre que sea posible para reducir al minimo la presencia de ruido en el
conductor del termopar. Conecte el blindaje a tierra en un extremo solamente. Conecte el blindaje
al terminal (comun) OV de la fuente de alimentacién del PLC para cualquier tipo de termopar.

Termopar conectado a tierra

Un termopar puesto a tierra proporciona un tiempo de reaccién mejor que un termopar no aterrado
porque la extremidad de la junta del termopar estd en contacto directo con la carcaza protectora.

Termopar sin conexioén a tierra

Un termopar sin conexién a tierra estd eléctricamente aislado de la carcaza protectora. Si la
carcaza se pone a tierra eléctricamente existird una ruta de impedancia baja para que el ruido
eléctrico pase por ésta ruta. El termopar sin tierra permite tener una medicién mds estable y m4s
exacta en un ambiente ruidoso. Para evitar que exceda las especificaciones de modo comun,
asegurese que el montaje de la mdquina estd correctamente aterrada.

Termopar puesto a tierra expuesto

El termopar no tiene una carcaza protectora y es directamente conectado a un dispositivo con un
potencial mds alto. Poniendo a tierra el termopar asegura que el termopar permanece dentro de las
especificaciones de modo comun. Ya que un termopar es esencialmente un conductor, suministra una
ruta de impedancia baja para el ruido eléctrico. El filtro anti-ruidos tiene una respuesta de > 100dB @

50/60 hertz.

ADVERTENCIA: Un termopar puede convertirse en cortocircuito a un alto potencial. Ya que los terminales
comunes estan conectados internamente, cualquier potencial que exista en un termopar existira en los
otros canales.

También considere que un termopar genera sefiales en miliVolt proporcionales a la temperatura y
cualquier ruido inducido o causado por corrientes de tierra afectard la medicién y causara que la
medicion de temperatura oscile alrededor del valor corriente de temperatura.

Variaciones en temperatura ambiente

El médulo F0-04THM se ha disenado para un funcionamiento dentro del rango de
temperaturas ambiente de 0 a 60 °C.

La compensacién de junta fria (CJC) estd calibrada para un funcionamiento en un ambiente de
aire sin movimiento. Si el médulo se usa en un aplicacién que tiene conveccién forzada para
refrigeracién, se puede introducir un error de 2 a 3 °C. Para compensar por esto se puede usar
l6gica ladder para corregir los valores.

Al configurar el disefio del sistema es mejor localizar cualquier dispositivo de emisién de calor
arriba y lejos del chasis del PLC porque el calor afectard las lecturas de temperatura. Por ejemplo,
el calor introducido en un extremo del bloque de terminales puede causar una variacién de canal
a canal.

Al exponer el médulo FO-04THM a cambios bruscos de temperatura ambiente, éste tomard
varios minutos para estabilizar la compensacién de junta fria y el bloque de terminales. Los
errores introducidos por cambios bruscos de temperatura ambiente serdn menos de 4 °C.
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Diagrama eléctrico de entradas de voltaje

Todos los terminales CH- del mddulo se deben conectar entre ellos, segin lo mostrado abajo.
Esto ayudard a eliminar las diferencias de potencial a tierra entre los canales de entradas que
podrian causar a dafios al médulo. Los dos terminales sin etiqueta internamente estin
conectados y se pueden utilizar para conectar los terminales CH- entre si segin lo mostrado
abajo.

Notas: 1. Los blindajes deben ser aterrados en la fuente del PLC.
2. Todos los terminales CH- deben ser conectados entre si.
3. Los canales no usados deben tener un conductor entre CH+ a CH— (puente).

4. La funcion de la compensacion de junta fria (CJC) es desactivada
automaticamente cuando se selecciona entrada de voltaje.

Fuente del
transductor
+ r-r-——— 77— 1
\ \
CH1+ 4 | — —
Transducto ‘
de voltaje CH1- ‘
IN TEMP
} @ mV
—
CH2 } DE( CH1
La comper o
LM35 mostrado CH2 8 ‘ junta fria CJC = -
St R I I S - = g O
cic o (- O | terminal = —
LM35 —— 5 P e | cJc
cic % — | Vea NOTA 4 CJC
= CJC
> -
Transductor |+ CH3+ 2 | = CH3
de voltaje con CH3- ™ | = s
fuente propia | = -
VeaNOTA 1 <—— ‘ = —
Vea NOTA 2 — ‘ = CH4
. z
LA CH4+y_l_y | FO-04THM
Transductor [ ‘
de voltaje l '\ 1 ‘
_ ~ CH4—L'J |
 — —
\ \
\ \
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H
Operacion del médulo

Secuencia de la lectura de los canales del médulo
Los PLCs 1 DLO5 y el DLOG6 leen los datos de los cuatro canales de entradas durante cada
barrido. La CPU usa direcciones dedicadas de memoria que se utilizan para administrar la
transferencia de datos. Esto se discute mds detalladamente en la pdgina siguiente, en la seccién
"Localizaciones dedicadas de memoria V".

h

A0

Barrido de la CPU

PLC DLO5/DL06

Lee entradas

v

Ejecute programa en uso

Lee los datos BarridoN  <—

B Barrido N+1 <€—

Almacena datos Barrido N+2 <—
— ]

B Barrido N+3 <€—

v Barrido N+4 <—

Escribe a las salidas

N J

Actualizacién en el médulo de senales analégicas
Aunque las actualizaciones del canal a la CPU son sincronas con el barrido de la CPU, el médulo
supervisa las sefiales analdgicas del transductor fuera de sincronismo y convierte cada sefial en una
representacién binaria de 16 bits. Esto le permite al mddulo entregar continuamente mediciones
exactas sin el retraso de la 16gica de control discreta en el programa ladder.

El tiempo necesario para medir la temperatura y copiar el valor a la memoria V es 270
milisegundos minimo a 1080 milisegundos mds un periodo de barrido mdximo (Cantidad de
canales x 270 milisegundos + un periodo de barrido).
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.

Localizaciones dedicadas de memoria VvV

Los PLCs DL05 y DLO06 tienen las memorias V dedicadas asignadas a sus ranuras respectivas.
Estas direcciones de memoria V permiten:

* especificar el nimero de canales de entradas activado y el formato de datos como BCD o binario.
* especificar la direccién del puntero de estas entradas.

* especificar si se usard termopar o entrada de voltaje.

* especificar las unidades de temperatura y el tipo de entrada de voltaje

* activar y descactivar la funcién de deteccién de termopar abierto

* especificar el valor de los datos cuando se detecta termopar abierto

* leer el diagnéstico del médulo en la configuracién

Memoria de configuracién del médulo

La tabla de abajo muestra las direcciones de memorias dedicadas usadas por los PLCs DLO5 y

DLOG para el médulo FO-04THM.

Memorias dedicadas por ranura

Parametros de configuracion DLO5 DLO6 DLO06 DLO06 DLO06
Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

A tlumero de canales activados y V7700 V700 V710 V720 V730
B: Puntero de las entradas V7701 V701 V711 V72 V731
C: Tipo de entrada V7703 V703 V713 V723 V733
D: Cédigo de unidades V7704 V704 V714 V724 V734
E: é\gité\ll‘?gmn de deteccion de termopar V7705 V705 V715 V725 V735
F: ;/gilgrt[ gel dato cuando el termopar esta V7706 \'706 V716 V726 V736
G: Didgnostico de error V7707 V707 \ravs V727 V737

A: Memoria de definicién del nimero de canales y el formato
Esta direccién de memoria V se usa para definir el nimero de canales de entradas a ser activados
y definir los datos del canal como formato BCD o binario. Vea a continuacién la tabla que
define que nimero se debe escribir alli.

Nimero de canales abiertos Datos en formato BCD Datos en formato binario
1 canal K100 K8100
2 canales K200 K8200
3 canales K300 K8300
4 canales K400 K8400
MSB LSB
Formatodedatos —+ | [ [ [ [T T T T TTTTTT1]
k_v_/

Cantidad de canales
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Capitulo 15: 4 canales de medicién de temperatura con termopar

B: El puntero de las memorias de las entradas

Esto es un pardmetro de sistema que apunta a una direccién de memoria V usada para almacenar
el tipo de sefial entrada a ser procesado. La direccién de memoria V cargada en la direccién de la
memoria V del puntero de entradas identifica el nimero de la primera direccién de memoria V para
los datos de entrada, en octal. Esta direccién de memoria V es definida por el usuario, pero debe usar
direcciones consecutivas disponibles de memoria. Por ejemplo, colocando 02000 en esta memoria
hace que el puntero escriba el valor de datos del canal 1 en V2000 y V2001, el canal 2 en V2002 y
V2003, el canal 3 en V2004 y V2005 y el canal 4 en V2006 y V2007.

Nota: Cada valor de datos de un canal ocupa dos (2) direcciones consecutivas de memoria V. Esto tiene en
anan cuenta mds de cuatro (4) digitos para ser demostrados si se escoge el formato BCD. Por ejemplo:
Z— 1234,5 °F. Un formato binario (valor de 15 bits con magnitud mas signo o de 16 bits complemento
— de 2) ocupard la primera direccion de memoria V de las 2 localizaciones de memoria V asignadas

para el canal seleccionado.

C: : Memorias de seleccién del tipo de entradas

Esta memoria V debe contener un nimero que corresponde al tipo de termopar a ser usado o
el nivel del voltaje de entrada.

Termopar/ Seleccion de Rango de Rango de
Tipo de voltaje entradas Temperatura °C temperatura °F
J KO -190 a 760 -310 a 1400
K K1 -150 a 1372 -238 a 2502
E K2 -210 a 1000 -346 a 1832
R K3 6521768 149 a 3214
S K4 6521768 149 a 3214
T KS -230 a 400 -382 a 752
B K6 529 a 1820 984 a 3308
N K7 -70a 1300 -94 a 2372
C K8 65 a 2320 149 a 4208
0-39,0625 mVCC K9 N/A N/A
+39,0625 mVCC KA N/A N/A
+78,125 mVCC KB N/A N/A
0-156,25 mVCC KC N/A N/A
+156,25 mVCC KD N/A N/A
0-1,25 VCC KE N/A N/A
LSB
HEEEEEEEEREN RN
Seleccién del
tipo de entrada
[é NOTA: La funcion de la CJC se desactiva automaticamente cuando se selecciona una entrada de voltaje.
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D: Memoria del cédigo de unidades

Todos los tipos de termopares se convierten a una lectura directa de temperatura en Fahrenheit
o en Centigrados. Los datos contienen siempre un decimal. Por ejemplo, el valor contenido en
la memoria V de 1002 serfa 100,2 °C (o °F).

En elementos termopares que incluyen temperaturas negativas (J,E,K,T,N), la temperatura
puede ir de -3276,7 a +3276,7. Para rangos de termopar solamente positivos (R,S,B,C), la
lectura es 0 a 6553,5.

Las temperaturas negativas se pueden representar en complemento de 2's o magnitud mds
signo. Si la temperatura es negativa, el bit mds significativo en la direccién de memoria V se hace

ON.

Los datos en formato complemento de 2's pueden ser necesitados en alguna interfase de
operador para mostrar correctamente datos bipolares. Este formato de datos podria ser usado
también para simplificar el cdlculo del promedio de una sefial bipolar.

Para ver este formato de datos en DirectSOFT, escoja Signed Decimal. Para rangos de termopar
unipolares (R,S,B,C), no importa qué tipo de formato se escoge.

Los rangos bipolares de entradas de voltaje pueden ser convertidas a una magnitud de 15 bits
mds signo o un valor de 16 bits complemento de 2's.

Bit 0 = Escala de temperatura

(ignorado si se selecciona entrada de voltaje)
0 = Temp en grados F
1 = Temp en grados C

Bit 1 = Formato de datos
0 = Magnitud mas signo
1 = Complemento de 2

Memoria de cddigo de unidades - Tabla de verdad

Escala de Temperatura | Formato de datos Bit 1 Bit 0 Valor
°F Magnitud + sign bit 0 0 KO
°C Magnitud + sign bit 0 1 K1
°F Complemento de 2 1 0 K2
°C Complemento de 2 1 1 K3

Escala de temperatura

MSB LSB
HEEEEEEEEEEEEEEE

Formato de datos
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H

E: Memoria de deteccién de termopar abierto
Este registro se usa para activar o desactivar la g LSB
funcién de deteccién de termopar abierto. (TTITTTTTITTITTTT1]
Desactive la funcién de deteccién cuando |

verifique la calibracién del médulo. Funcién de apertura
de termopar

Bit 0 = Activar la deteccién de termopar abierto
Siel Bit 0 es ON, la funcién de deteccién estd activada
Si el Bit 0 es OFF la funcién de deteccién NO estd activada

F: Memoria de valor de temperatura en caso de apertura del termopar
Esta memoria se usa para definir como aparece el valor en cada canal cuando ocurre un
termopar abierto.
Bit 0 = Determina si el valor de la escala cuando el termopar se abre es superior o inferior
0 = Valor de escala superior al abrir el termopar:
Entrada unipolar tipo: FFFF; (BCD/HEX) o 65535 (Binaria) escrita a la memoria del canal
Entrada bipolar tipo: 7FFFy; (BCD/HEX) o 32767 (Binaria) escrita a la memoria del canal

1 = Valor de escala superior al abrir el MSB LSB
termopar: HEEEEEEEEEEEEEEN

0000y; (BCD/HEX) o 0 (Binaria) escrita a la
memoria del canal

Valor de escala en apertura de termopar

G: Memoria de diagnéstico de error
Esta memoria se usa para determinar si la configuracién del médulo no es vdlida. Es controlado
por el PLC y es sélo para lectura.

Bit 0 = bit de diagndstico:
0 = La configuracién del médulo es vélida
1 = La configuracién del médulo no es vélida

La indicacién de termopar abierto es hecha con relevadores especiales. Vea la tabla que sigue
para poder saber cual relevador especial es el que
corresponde a cada canal y a cada ranura. MSB LSB

Cuando el estado del relevador especial es OFF, el

termopar esta funcionando; Bit de diagnéstico

Cuando el estado del relevador especial es ON se
ha detectado circuito de termopar abierto.

Ranura de los PLCs DL05 y DL06

Canal del médulo DLO5 DLOG DLOG DLOG DLOG
Ranura Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4

Canal 1 SP600 SP140 SP240 SP340 SP440

Canal 2 SP601 SP141 SP241 SP341 SP441

Canal 3 SP602 SP142 SP242 SP342 SP442

Canal 4 SP603 SP143 SP243 SP343 SP443
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Configurando el médulo en el programa de control

Ejemplo 1 del médulo de termopares con el PLC DL05

El programa del ejemplo que sigue muestra cémo configurar el médulo FO-04THM en la
ranura 1 con los 4 canales de entradas habilitados, usando termopares del tipo J en los 4 canales,
los datos del canal en BCD, escala de temperatura en °F y formato de magnitud mds signo y
deteccién de termopar abierto habilitado y especificando que la escala muestre el valor superior.

Coloque este renglén en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted usa
instrucciones de programacién de etapas. Esto es todo lo que se necesita para leer los datos de
entradas de temperatura o el voltaje en las localizaciones de memoria V. Una vez que los datos
estdn en la memoria V usted puede realizar cdlculos matemdticos con los datos, comparar los
datos contra valores prefijados, etc. V2000 se usa en el ejemplo pero usted puede usar cualquier
direccién de la memoria V.

| sPo

'

LD
K0400

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LD
KO

ouT
V7703

ouT
V7704

ouT
V7705

ouT
V7706

r T
o- [0

L K8400 ]

Carga una constante al acumulador la cual define la cantidad de
canales de entradas a ser examinados y el formato de datos. El
nibble mas signficativo del byte superior define el formato de datos
(0-BCD; 8 binario). El nibble menos significativo selecciona la
cantidad de canales (1, 2, 3 0 4). El formato binario es usado para
mostrar datos en interfases del operador.K8400 activa 4 canales
en formato binario.

Copia el valor a la memoria V dedicada asignada a la ranura, la cual
especifica el formato de daots y la cantidad de canales a leer.

Carga el valor octal de la primera direccion de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:

Canal 1-V2000/vV2001; canal 2-V2002/V2003;canal 3-V2004/V2005;
canal 4-V2006/V2007. Vea la nota en la pagina 9-9.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura para definir el puntero que determinara
donde se almacenaran los datos de las entradas

Carga la constante 0 al acumulado. para configurar los parametros
correspondientes en V7703 hasta V7706.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de médulos opcionales para definir el tipo de
termopar conectado o la seleccion del rango de voltaje. La compensacion
de junta fria es desactivada si se selecciona voltaje. KO define termopar
tipo J con la CJC activada. Vea la tabla de seleccion en la pagina 8-9.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de médulos opcionales para definir las unidades
(escala de temperatura y formato de datos). KO define temperatura en

grados F y formato magnitud con signo. Vea la tabla en la pégina 8-10.

Esta es una memoria V dedicada asignada a la ranura que define el estado
de activacion de la deteccion de termopar abierto. Ko define deteccion
activada

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales para definir el valor que sera
mostrado en el caso de apertura de termopar abierto. KO define una temperatura
en el canal de entrada como el limite superior.(FFFFh)
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Ejemplo 2 con el médulo de termopares en el PLC DL05
El programa del ejemplo de abajo muestra cémo configurar el médulo FO-04THM en la ranura
2 con 2 canales de entradas habilitados, usando un termopar del tipo K en los primeros 2 canales
de entrada, los datos del canal en formato BCD , la escala de temperatura en °C, formato en
complemento de 2 y deteccién de circuito de termopar abierto, indicando un valor inferior en

la escala especificada.

_| | LD
! K0200

ouT
V7700

LDA
02000

ouT
V7701

LD
K1

ouT
V7703

LD
K3

ouT
V7704

LD
KO

ouT
V7705

LD

| ouT
| V7706

r—— 7"
| LD |

LK8200 _

Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
el nibble mas significativo (MSN) del byte superior define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define

la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8200 activa 2 canales en formato binario.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales para definir el formato
de datos y la cantidad de canales a ser examinados

Carga el valor octal de la primera direccion de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones: Canal 1-V2000/V2001
y el canal 2-V2002/V2003. Vea la nota en la pagina 9-9.

Copia el valor en el acumulador a esta direccién de memoria dedicada,
relacionada con la ranura para definir el puntero que determinara donde

se almacenaran los datos de las entradas.

Carga la constante 0 al acumulador para definir el tipo de entrada. K1
define un termopar tipo K con la compensacién de junta fria (CJC) activada.
Vea la tabla en la pagina 9-9 para la seleccion del rango.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales que define el tipo de
termopar o el rango de voltajes.

Carga la constante 3 al acumulador para definir el c6digo de unidades
(escala de temperatura y fomato de datos) K3 define grados Celsius
y formato de complemento de 2. Vea la tabla en la pagina 9-10.

Copia el valor en el acumulador a esta direccién de memoria dedicada
relacionada con la ranura de médulos opcionales para definir el cadigo
de unidades (escala de temperatura y formato de datos)

Carga una constante 0 al acumulador

Copia el valor en el acumulador a la memoria dedicada para activar o
desactivar la deteccion de apertura del termopar

Carga una constante 1 al acumulador la cual define que valor debe escribir
el PLC cuando hay una deteccion de termopar abierto. K1 define que el
valor debe ser el inferior del rango correspondiente.

Copia el valor en el acumulador a esta direccién de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales que define el valor de
temperatura a ser escrito cuando el circuito del termopar se abre.
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Ejemplo 1 del médulo de termopares con el PLC DL06

El ejemplo de abajo muestra como configurar el FO-04THM en la ranura 1 con 4 canales de
entrada activados, uso de un termopar del tipo J en las 4 entradas, formato de datos BCD, escala
de temperatura °F y formato magnitud mds signo y deteccién de apertura del termopar activado
con un valor superior de la escala especificada. Use la tabla mostrada en la pdgina 15-8 para
determinar los valores del puntero si instala el mddulo en cualesquiera de las otras ranuras.
Coloque el renglén en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted estd

utilizando instrucciones de programacién por etapas.

Esto es todo lo requerido para leer entradas de temperatura o del voltaje en direcciones de
memoria. Una vez que los datos estén en la memoria se pueden realizar cdlculos con los datos,
comparar los datos con valores preestablecidos, etc. Se utiliza en el ejemplo V2000 pero usted

puede usar cualquier direccién de memoria.
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Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
byte superior el nibble mas significativo(MSN) define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define
la cantidad de canales activos (1, 2, 30 4).
El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8400 activa los 4 canales en formato binario.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de médulos opcionales para definir el
formato de datos y la cantidad de canales a ser examinados

Carga el valor octal de la primera direcciéon de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 02000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones:

Canal 1-V2000/V2001; canal 2-V2002/V2003;canal 3-V2004/V2005;
canal 4-V2006/V2007. Vea la nota en la pagina 9-9

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada,
relacionada con la ranura 1, para definir el puntero que determinara

donde se almacenaran los datos de las entradas.

Carga la constante 0 al acumulador. este es una constante para definir
los parametros de las memorias dedicadas de la ranura 1.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de médulos opcionales para definir el tipo de
termopar.KO selecciona el termopar tipo J. Vea la tabla en la pagina 9-9.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 para definir el tipo de cédigo de unidades
(escala de temperatura y formato de datos). KO define temperatura en
grados F y formato magnitud con signo. Vea la tabla en la pégina 9-10.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de moédulos opcionales para definir sila.
deteccién de termopar abierto esta activada. KO define esta como activada.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 1 de médulos opcionales para definir el valor
ser mostrrado cuando se abre el circuito del termopar. KO define un valor
superior de la escala.
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Ejemplo 2 del médulo de termopares con el PLC DL06

El programa ejemplo de abajo muestra cémo configurar el FO-04THM en la ranura 2 del PLC,
con 2 canales, uso de un termopar del tipo K, datos en formato BCD, escala de temperatura en
°C, formato de complemento de 2 y deteccién de termopar abierto activado con la colocacién
de un valor mds bajo en la escala especificada.

Use la tabla mostrada en la pdgina 15-8 para determinar los valores del puntero si sitda el
mdédulo en cualesquiera de las otras ranuras. Se muestra en el ejemplo la direccién V3000 de la
memoria V , pero usted puede utilizar cualquier direccién disponible de memoria. Coloque el
renglén en cualquier lugar en el programa ladder o en la etapa inicial si usted estd utilizando
instrucciones de programacién por etapas.
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Carga una constante al acumulador, la cual especifica la cantidad de
canales de entrada activados para examinar y el formato de datos. El
el nibble mas significativo (MSN) del byte superior define el formato de
datos (0 = BCD, 8 = binario). El nibble menos significativo (LSN) define

la cantidad de canales activos (1, 2, 3 0 4).

El formato binario es usado para mostrar datos en algunas interfaces de
operador. K8200 activa 2 canales en formato binario.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 2 de médulos opcionales, que define el formato
de datos y la cantidad de canales a ser examinados

Carga el valor octal de la primera direccion de memoria V a ser usada
para almacenar los datos de entradas. Por ejemplo, el valor 03000 en
la instruccion LDA definira las siguientes direcciones: Canal 1-V3000/V3001
y el canal 2-V3002/V3003. Vea la nota en la pagina 9-9.

Copiz_a el valor en el acumulador a esta direccién de memoria Qedicada,
relacionada con la ranura 2 para definir el puntero que determinara donde

se almacenaran los datos de las entradas.

Carga la constante 0 al acumulador para definir el tipo de entrada. K1
define un termopar tipo K con la compensacion de junta fria (CJC) activada.
Vea la tabla en la pagina 9-9 para la seleccién del rango.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura de modulos opcionales que define el tipo de
termopar o el rango de voltajes.

Carga la constante 3 al acumulador para definir el cédigo de unidades
(escala de temperatura y fomato de datos) K3 define grados Celsius
y formato de complemento de 2. Vea la tabla en la pagina 9-10.

Copia el valor en el acumulador a esta direcciéon de memoria dedicada
relacionada con la ranura 2 de médulos opcionales para definir el cédigo
de unidades (escala de temperatura y formato de datos)

Carga una constante 0 al acumulador

Copia el valor en el acumulador a la memoria dedicada de la ranura 2 para
activar o desactivar la deteccion de apertura del termopar

Carga una constante 1 al acumulador la cual define que valor debe escribir
el PLC cuando hay una deteccion de termopar abierto. K1 define que el
valor debe ser el valor inferior del rango correspondiente.

Copia el valor en el acumulador a esta direccion de memoria dedicada
relacionada con la ranura 2 de médulos opcionales que define el valor de
temperatura a ser escrito cuando el circuito del termopar se abre.
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Lecturas negativas de temperatura con magnitud + signo

Con rangos bipolares se necesita una légica adicional para determinar si el valor representa una
temperatura (o voltaje) positiva o negativa. Hay una solucién sencilla:

* Si usted usa rangos bipolares y obtiene un valor mayor o igual a 80001y, el valor es negativo.

. Si usted obtiene un valor menor o igual a 7FFFyy, el valor es positivo.

El bit del signo es el bit mds significativo, que combina 8000H al valor de datos. Si el valor es
mayor o igual a 8000H, usted sélo tiene que remover el bit mds significativo y los bits activos
del canal para determinar el valor absoluto del dato.

Los siguientes dos programas muestran cémo usted puede hacer esto. El primer ejemplo usa
magnitud mds signo (binario) y el segundo ejemplo usa magnitud mds signo (BCD).

Ya que usted siempre quiere saber cuando un valor es negativo, estos rungs se deben colocar
antes de cualquiera otra operacién que use los datos, tal como instrucciones de matemdticas, las
operaciones de proporcidn, etcétera. También, si usted usa las instrucciones de programa de
etapas, estos rungs deben estar en una etapa que es siempre activa.

NOTA: Usted sélo necesita esta Iégica para cada canal que usa sefiales bipolares de entrada. Los ejemplos
s6lo muestran dos canales.

Magnitud mds signo (Binario)

Canal 1
\
SP1 LD Carga el dato del canal 1 desde la memoria V2000
% } V2000 al acumulador. El contacto SP1 esta siempre ON.
Esta instruccion filtra el bit de signo del dato binario, si
AND esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
K7FFF negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.
ouT Copia el valor en el acumulador a V2010. Este valor es
V2010 el valor absoluto de la sefial de temperatura y ahora se
puede usar nomalmente.
V2000 K8000 C1 )
| _d Yr El dato de temoperatura en el canal 1 es negativo cuando C1
| =7 \OUD esta ON (un valor -1,0 se lee como 8010, -2,0 es 8020, etc)
Canal 2
SP1 LD Carga el dato del canal 2 desde la memoria V2002
— } V2002 al acumulador. El contacto SP1 esta siempre ON.
Esta instruccion filtra el bit de signo del dato binario, si
AND esté configurado como 1. Sin este paso, los valores
K7EFE negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.
ouT Copia el valor en el acumulador a V2012. Este valor es
V2012 el valor absoluto de la sefial de temperatura y ahora se
| puede usar nomalmente.
| V2002  K8000 co . )
‘ [ 4 -~ El dato en el canal 2 es negativo cuando C2 esta ON
| =1 \OU1D (un valor -1,3 se lee como 8013, -2,7 es 8027, etc)
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Magnitud mds signo (BCD)

Canal 1

_|
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I
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LDD
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OUTD
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|- |

LDD
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K7FFFFFFF

OUTD
V2012
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(euD

Carga el dato del canal 1 desde la memoria V2000 y
V2001 al acumulador. El dato puede ser negativo.
El contacto SP1 esta siempre ON.

Esta instruccidn filtra el bit de signo del dato BCD, si
esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.

Copia el valor en el acumulador a V2010 y V2011. Este
valor es el valor gbsoluto de la sefial y ahora se puede
usar nomalmente.

El dato de temperatura en el canal 1 es negativo cuando
C1 esta ON (un valor -1,0 se lee como 80001000, -2,0 es
8000 0020, etc)

Carga el dato del canal 2 desde la memoria V2002 y
V2003 al acumulador. El dato puede ser negativo. -
El contacto SP1 esta siempre ON.

Esta instruccion filtra el bit de signo del dato BCD, si
esta configurado como 1. Sin este paso, los valores
negativos no estaran correctos de modo que no se
olvide de incluir este renglon.

Copia el valor en el acumulador a V2012 y V2013. Este
valor es el valor absoluto de la sefial y ahora se puede
usar nomalmente.

El dato de temperatura en el canal 2 es negativo cuando
C1 esta ON (un valor -1,5 se lee como 8000 1005, -2,0 es
8000 0020, etc)
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Resolucion del modulo

Resolucién de 16 bits del médulo (Entrada de voltaje monopolar)

Las senales analogicas unipolares se

determinar valores negativos.

H o L = Limite alto o bajo del rango,
respectivamente
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convierten en 65536 (216) conteos que svee :‘nS\?ng
van desde 0 hasta 65535. Por ejemplo,
con un rango de sefial de 156,25
mVCC, 78 mVCC seria 32767. Un
valor de 65535 representa el limite 25vcce 78
superior del rango. mVCC
y HoL
Resolucion monopolar = 65535
H o L = Limite alto o bajo del rango, ovee ovee
respectivamente 0 32767 65535
Conteos
Resolucién de 15 bits mds signo (Entrada de voltaje bipolar)
El médulo tiene resolucién unipolar de
16 bits o bipolar de 15 bits mds signo. ~ 156,25 5VCC
Las sefiales analdgicas bipolares se mvee
convierten en 32768 (215) conteos que
van desde 0 hasta 32767.
Por ejemplo, con un rango delasefialde  gyce  ovee
entrada de -156,25 mVCC hasta
+156,25 mVCC, 156,25 mVCC seria
32767. Los rangos bipolares usan un bit
de signo para dar una resolucién de 16
bits. Un wvalor de 32767 puede ‘&15\?(’:23 —Svee
representar el limite superior de 32767 0 32767
(bit de signo = 1) (bit de signo = 0)
Conteos
Resolucion bipolar = 3%7_(5'} cualquier lado del rango.Use el bit de signo para
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Filtro en logica de entradas analodgicas

Filtrado de lazos de PID:

Vea por favor el capitulo de la "operacién del lazo PID" en el manual DLO5 o DLOG6 para informacién sobre
el filtro incorporado en el PV (DL05/06) y el filtro en programa ladder (DLOG solamente ya que usa
aritmética de punto flotante) mostrado abajo. Debe ser usado un filtro cuando se sintoniza un lazo PID para
evitar que el ruido dé una falsa indicacién de las caracteristicas del lazo.

Suavizando la senal de entrada (El PLC DL06 solamente):

Este filtro 16gico se puede usar para suavizar una senal de entrada anal6gica para ayudar a estabilizar la
operacién de un lazo PID o a estabilizar el valor de una senal de entrada analégica para usar en un objeto
numérico en una interfase de operador, por ejemplo

ADVERTENCIA: El filtro incorporado en el lazo PID y ldgico en programacion no se debe usar para alisar
o para filtrar el ruido generado por el cableado incorrecto de un dispositivo de campo o una tierra
defectuosa. Pequeiios desvios causados por ruido eléctrico pueden causar que la seiial de entrada salte
considerablemente. Deben ser hechas verificaciones del cableado y de la conexion a tierra antes de usar
estos filtros para alisar la seiial de entrada analdgica.

Usando formato de datos binarios

SP1 .
| L Carga el valor de la sefial analégica en formato

. LD binario al acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.

BTOR Convierte e| valor binario en el acumulador a un
numero real de punto flotante y lo deja en el
acumulador. '

Resta el nimero real almacenado en la direccion
SUBR V1400 desde el nimero real en el acumulador y

V1400 almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador Este es el valor filtrado. Este factor puede
RO.2 estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado (1,0 elimina el filtrado).

Suma el nimero real almacenado en la direccién
ADDR V1400 al valor filtrado del nimero real al acumulador

V1400 y almacena el resultado en el acumulador.
OUTD Copia el valor en el acumulador a la direccion V1400.
V1400

Convierte el nimero real en el acumulador a un
RTOB valor en formato binario y almacena el resultado
en el acumulador. .

| Carga el valor filtrado del nimero binario desde
ouT el acumulador en la direcciéon V1402 para uso en
V1402 su aplicacion o en un lazo PID.
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NOTA: Tenga cuidado de no hacer conversiones miiltiples en un valor. Por ejemplo, si esta usando el método
del puntero en formato BCD para obtener el valor analdgico, debe ser convertido a binario (BIN) segtin
lo mostrado abajo.Si usa el método en formato binario, la conversion a binario (BIN) no es necesaria.

Usando formatos de datos BCD

L Carga el valor de la sefal analoga en formato
. LDD BCD acumulador desde V2000. El contacto

V2000 SP1 es "Siempre ON" o siempre activado.
BIN Convierte un valor BCD en el acumulador a
binario.
Convierte el valor binario en el acumulador a un
BTOR nimero real de punto flotante y lo deja en el

acumulador.

Resta el niUmero real almacenado en la direccién
V1400 desde el numero real en el acumulador y
SUBR almacena el resultado en el acumulador. V1400 es
V1400 . . )
la memoria designada para contener el resultado.

Multiplica el nimero real en el acumulador por 0,2
(constante del filtro) y almacena el resultado en el
MULR acumulador. Este es el valor filtrado. Este factor

RO.2 puede estar entre 0,1 a 0,9. Valores mas pequefios
aumentan el filtrado. (1,0 elimina el filtrado).
Suma el nimero real almacenado en la direccion
ADDR V1400 al valor filtrado del niimero real al acumulador
V1400 y almacena el resultado en el agumulador.
OouUTD Copia el valor en el acumulador a la direccién
V1400 V1400.

Convierte el nimero real en el acumulador
RTOB a un valor en formato binario y almacena el
resultado en el acumulador.

Convierte el valor binario en el acumulador
BCD a un nimero BCD. Note: No es necesaria la
instruccion BCD para el valor PV de un lazo PID

Carga el valor filtrado del namero binario
| OUTD desde el acumulador en la direccién V1402
| V1402 para uso en su aplicacién o en un lazo PID.
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Bits de deteccion del circuito del termopar abierto

Relevadores especiales correspondientes a apertura del circuito del termopar
Los siguientes relevadores especiales (SP) pueden ser usados en su programa para supervisar la
apertura del circuito del termopar.

Bit SP :
0 = El termopar estd funcionando bien
1 = El termopar estd con el circuito abierto (puede ser que se haya quemado el

termopar)

Ranura de los PLCs DL05 y DL06

Canal del madulo DLO5 DLOG DLOG DLO6 DLOG
Ranura Ranura 1 Ranura 2 Ranura 3 Ranura 4
Canal 1 SP600 SP140 SP240 SP340 SP440
Canal 2 SP601 SP141 SP241 SP341 SP441
Canal 3 SP602 SP142 SP242 SP342 SP442
Canal 4 SP603 SP143 SP243 SP343 SP443
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